VITBOK

Elegant 6vergang fran TDM
till ett modernt routing-
och switching-natverk

Det ar alltid en utmaning att byta fran en &ldre till en nyare
natverksteknik. Om det gors pa ratt satt kan det dock leda till
effektivare infrastruktur — en férdel for bade slutanvandaren
och natverksoperatdren. Utmaningen ar en strategiskt
intressant 6ppning for natverksoperatdrer som byter fran
TDM-teknik, som snabbt blir alltmer foréldrad, till moderna
IP/MPLS-I6sningar. Dessa l0sningar erbjuder inte bara basta
mojliga systemprestanda i alla lagen och stod for saval dldre
system som nya féretagstjanster, utan later dven operatorer
dra nytta av nya méjligheter, sdsom backhaul for 5G.

Stravan efter modernisering och viljan att ga éver fran TDM
tillen modernare, paketbaserad 16sning ser likadan ut hos
telefonileverantérer, privatagda allmannyttiga féretag och
myndigheter som ager och driver sina egna natverk. Den
grundldggande principen ar denna: natverksoperatdrer maste
klara av att driva aldre TDM-tjanster pa natverk som aven kan
erbjuda kundbasen heltdckande IP- och Ethernetanslutningar
och foretagstjanster. Operatérerna vill bygga dessa tjanster
pa en programmerbar, dynamisk och IP/MPLS-baserad

grund med stod for avancerade tjanster och den hastighet
och prestanda som kunderna kraver. Det kan exempelvis
handla om hégkvalitativt ultrasnabbt bredband, molntjanster,
virtualiserade affarstjanster, anslutning mellan datacenter
samt rost- eller video-baserat och mobilt backhaul.

Operatérerna kanner ett starkt tryck att migrera sina system
till en paketbaserad I6sning och de maste hitta ett satt att
hantera 6vergangen. Att kora parallella natverk ar bade dyrt
och komplicerat. P4 1&ng sikt &r det en orealistisk |[6sning.

D4 ar det mer praktiskt att leverera TDM-, Ethernet- och IP-
tjdnster med en och samma utrustning. Ett konvergerat natverk
uppfyller alla behov och ger en smidig kundupplevelse,
oavsett vilken teknik som anvands i bdrjan och slutet av
anslutningen.

Denna vitbok forklarar utmaningarna under 6évergangen
fran TDM till paketbaserat natverk och mojligheterna
som medfoljer modernisering. Den rekommenderar att
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operatorer véljer en Idsning med konvergerad teknik,
eftersom detta underlattar saval dvergangen fran TDM till
paket som utvecklingen av den nya routing- och switching-
infrastrukturen till skalbara, anpassningsbara system,
oavsett om det galler access- eller stadsnat. Vitboken
presenterar dven ett antal I6sningar frdn Ciena som mojliggor
denna utveckling och effektiviserar installationen. Bland
komponenterna hittar du TDM Small Form-Factor Pluggable
(SFP)-enheter, TDM-servicemoduler, 6500 Packet Transport
System (PTS) samt specialutformade Ciena-tjanster som
hjalper operatoérer att planera och genomféra projekt.

Utmaningar och méjligheter med det daterade
systemet TDM

Det &r huvudsakligen tva faktorer som driver pa évergdngen
fran TDM till paket: For det forsta ar det hog tid att fasa ut de
aldre TDM-tekniker som vanligtvis anvands av tjansteleveran-
torer, allmannyttiga féretag och myndigheter. Fér det andra
finns det ett behov av moderna routing- och switchingtekni-
ker for att forbattra natverkens effektivitet, forbattra anvanda-
rupplevelsen och skapa nya affarsmaojligheter.

TDM-utfasning

Natverksbranschen har haft stor nytta av TDM-tekniker,
sasom SONET, SDH och PDH, men utrustningen haller

sakta men sékert pd att bli obsolet. Den kommer i stort

sett att vara utfasad 2022, enligt IHS Markit." Nu bygger
leverantorer enbart IP/MPLS-I6sningar, och tar helt bort
TDM-produkterna fran sitt utbud. Detta gor det svart att hitta
ersattningsprodukter och reservdelar for TDM, vilket innebar
att natverksoperatorer har fa eller inga alternativ alls nar de
behover byta ut utrustning eller underhalla aldre maskinvara.
Situationen blir inte béttre av att dldre kontrollprogramvara
ar svar att uppgradera och integrera eller att relevant teknisk
expertis har blivit en bristvara. Operatorer behéver I6sningar
och verktyg som klarar av att hantera aldre teknik sa val som
Ethernet- och IP-teknik sa lange dessa ar i bruk. Losningarna
maste aven tilldta en 6vergang med minsta mojliga
natverksavbrott.
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Bild 1. Tjénsteleverantérs TDM-nétverk

Tjansteleverantérer

De flesta tjansteleverantdrer anvander redan IP/MPLS-
natverk for IP- och Ethernet-tjdnster. Men det finns
fortfarande manga TDM-natverk med aldre maskinvara som
anvands for switchbaserade rést-, video- och datatjanster,
saval som privata ledningar fér bostadsomraden och
foretag. Operatdrer behdver migrera sina TDM-kunder till
IP/MPLS-I6sningar med stod for manga olika tjanster, sdsom
som bredband, réstsamtal, molntjanster, anslutning mellan
datacenter och andra natverkstjanster.

Innan dvergangen pabdrjas maste operatodrerna kdnna att de
kan erbjuda sina kunder samma eller férbattrad prestanda

pa natverket. De maste dven vara sdkra pd att de kan
installera och aktivera den nya infrastrukturen utan avbrott

i tjdnsterna de erbjuder. De vill ha ny teknik som &r skalbar,
d.v.s. att den snabbt och dynamiskt kan anpassas till andrade
forutsattningar. Natverket maste ocksa gora det lattare for
operatdren att erbjuda tjanster med ett l&ngsiktigt varde,
exempelvis driftentreprenad, for att pa sa séatt locka nya,
Ibnsamma féretagskunder.
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Mellanliggande

Privatdagda allmannyttiga foretag

Allmannyttiga féretag agerar ofta som sina egna natverks-
operatérer, och de har i mdnga &r anvant TDM-teknik for
att 6vervaka och kontrollera sina nat och ledningar. | sin
utveckling bort fran TDM-system vill dessa foretag bygga
upp moderna, automatiska och anpassningsbara natverk
som kan forbéattra den sensorkommunikation som anvands
for teleskydd, SCADA, avancerad mataravlasning och,
framfor allt, smarta nat och andra verksamhetskritiska
tjdnster. Dessa avancerade funktioner hjélper till att dra ner
pa antalet stromavbrott, isolera fel och forhindra att avbrott
sprider sig, sé att den dagliga verksamheten har pélitlig
stromtillférsel.

Den har typen av féretag har, férutom sina rent driftrelaterade
behov, manga affarstilldmpningar for ett modernt

routing- och switchingbaserat natverk. De vill anvanda
natverket internt for att forbattra it-processerna. De vill
ocksé ha eninfrastruktur som gor att de kan erbjuda sina
kunder vinstdrivande, hdgkvalitativa bredbandstjanster.
Allmannyttiga féretag i vissa regioner anvander redan
natverk for de IP- och Ethernet-tjanster de erbjuderi
bostadsomraden och till foretagskunder. Vikan forvanta oss
att liknande strategier kommer att anammas av fler aktorer,
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Bild 2. TDM-nétverk i privatégt allmannyttigt foretag




da de anvander ny routing- och switchinginfrastruktur
for att erbjuda bredband, molntjanster, anslutning mellan
datacenter och andra natverkstjanster.

Myndigheter

Nationella, regionala och lokala myndigheter hanterar

ibland hundratals institutioner inom manga olika omraden
—frén utbildning, halsovérd, bibliotek och transport till
skattemyndigheter, allman sakerhet och kommunala tjdnster.
Varje individuell institution har tidigare anvant TDM for att
uppfylla sina specifika behov. Sa kallade natverkssilor ar
dyra att hantera och férhindrar anvandning av gemensamma
funktioner, verktyg och tjanster.

Myndigheter forsdker férena dessa spridda TDM-system
imoderna natverk med hdg prestanda som klarar hela
organisationens arkitektur och ansluter alla enheter till
datacenter och molntjanster. Den nya arkitekturen maste
stodja framatstravande tjanster, frAn sensorbaserade
tilldmpningar av sakernas internet till videodvervakning,
ansiktsigenkénning och I6sningar for beslutsfattande i
realtid. Dessa tjanster maste dessutom vara tillgangliga for
manga olika tillampningar for den smarta staden, intelligent
transport och allmén sakerhet. Manga myndigheter vill ocksa
bygga ut sin infrastruktur till routing- och switchingnatverk
som delas mellan flera orter och som kan forbéattra den lokala
ekonomin och livskvaliteten. De vill bygga natverken med
samma Ethernet- och MPLS-tekniker som kommersiella
operatorer anvander sig av. Samtidigt vill de bibehalla sina
interna TDM-tjanster eller gé over till IP/MPLS pé sin gamla
utrustning.

Malet med att migrera fran TDM: modernisera och
utveckla

Operatorer har ett kortsiktigt incitament att migrera frdn TDM
till paket, men med detta incitament dfdljer ett mer langsiktigt
mal: att skapa ett avancerat routing- och switchingbaserat
natverk som ar battre pad att hantera operatérens tjanster
och leverera nya, férbattrade funktioner — sarskilt inom
virtualiserade tjanster —till bade befintliga och framtida kunder.

/_\ LEC
ﬁ ADM ADM DSX
-

E 0OC-12/STM-4 %
%_ T | sonewson | ¥ e

N

Utveckla era routing- och

©,

Moderna natverk ska inte bara klara av att transportera TDM-

switchingnatverk

trafik, de ska fungera som en IP/MPLS-grund med Ethernet-
och MPLS-véxelfunktioner, avancerad Segment Routing
och trafikoptimerande teknik. De ska dven gdra det lattare
att anvanda sig av programvarudefinierad natverksteknik.
Nar dessa viktiga funktioner kombineras blir det majligt
att klara marknadens krav pd bredbandsanslutningar

med gigabithastighet, samtidigt som det blir lattare for
leverantoren att skapa, ansluta, utbka och hantera tjanster
och resurser. Operatorer vill ocksa kunna utveckla sina
natverk med automatiserade funktioner och analyser som
gbr systemen mer dynamiska, sé att de kan reagera pa
férandringar.

Med hjalp av dessa funktioner kan operatérerna tryggt
erbjuda sina féretagskunder programvarudefinierade
l&gdistansnatverk (SD-WAN), virtualiserade natverksfunktioner
(VNF), virtualiserad driftsentreprenad, virtuella privata
Ethernet-natverk (EVPN) och andra intressanta l6sningar.
Foretagen kan d& anvanda dessa funktioner for att fa

battre kontroll 6ver sin utveckling och sénka sina kostnader
genom att undvika komplexa maskinvaruldsningar med fler
funktioner an nédvandigt.

Konvergerande natverk fér en smidigare modernisering
Tjansteleverantdrer kan implementera och hantera alla dessa
funktioner i ett konvergerat natverk — med stod for saval
aldre som moderna tjanster i en och samma infrastruktur
—vare sig det galler &tkomstnoder vid natverkskanten eller
natverkets kdrna. Med ett konvergerat natverk slipper

de dverlappningar och kan kéra flera typer av TDM-trafik
over Layer 2 Ethernet eller Layer 3 MPLS. Konvergering
innebar ocksa att operatodren kan koppla samman routing-
och switchingnatverk sé att kundernas Ethernet-trafik

kan anslutas till MPLS-natverket utan ytterligare fysiska
komponenter.
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Bild 3. Myndighets TDM-nétverk
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Ciena kan, med sin erfarenhet inom TDM-, Ethernet- och
IP-tekniker, erbjuda en portfolj med skraddarsydda l6sningar
som gor det mojligt for saval stora som sma operatorer

att konvergera éldre Ethernet- och IP-tjdnster i access-
aggregerings- och stadsnat.

| Cienas portfdlj finns ett antal olika TDM Small Form-Factor
Pluggable (SFP)-enheter och TDM-moduler som klarar

av att transportera TDM-foretagstrafik i en routing- och
switchinginfrastruktur och framtidssakrar natverkskanten
med virtualiserade tjanster. 6500 PTS ar en routing- och
switchingplattform med extra hég densitet for aggregerings-
och stadsnat med stora volymer. Den tillhandahaller en
avancerad Ethernet/OTN-véaxelmatris som klarar anslutningar
och konsolidering féor ménga olika TDM-protokoll utéver
Ethernet, IP, MPLS och avancerade tekniker fran Cienas
Adaptive Network™ Tjansterna kan hanteras dver hela
natverket, frdn kanten till kdrnan, med hjélp av vanliga verktyg
sasom Cienas Service-Aware Operating System (SAOS) och
Cienas Manage, Control and Plan (MCP) for domankontroll.
Support for ldsningarna forses av Ciena Services, ett team
av tekniker och konsulter som garna hjalper operatorer att
planera, bygga och genomfdra moderniseringsprojekt och
overgangen fran TDM till paket.

Lésningar i natverkskanten

Praktiska TDM-till-paket-enheter for dldre tjanster och
moderna IP/MPLS-tjénster

For de leverantorer som behover en l6sning i kanten av
natverket erbjuder Ciena en serie av TDM-SFP-enheter
och moduler med Pseudowire Emulation (PWE) och
kretsemuleringsteknik som haller TDM-tjansternai drift
medan operatéren migrerar.

TDM SFP for routing- och switchingutrustning

Ciena erbjuder en serie SFP-enheter som anvander PWE

for att skapa en virtuell snabbfil fér TDM-tjanster och en
infrastruktur som aven kan transportera IP/MPLS-trafik

for nyare tillAmpningar. SFP-enheterna ar utformade att
anvandas nar trafik av aldre typ endast kraver nagra fa portar
vid en viss slutpunkt. Dessa enheter ar latta att 1dgga till med
plug-and-play for sarskilda portar i Cienas urval av 39xx- eller
51xx-natverksldsningar for routing och switching.

Cienas SFP-enheter klarar ett stort antal TDM-granssnitt,
déaribland DS1/E1, DS3/E3, OC-3/STM-1 och OC-12/STM-4.
Utifran organisationens behov skapar SFP en Pseudowire
med lampligast maojliga teknik, exempelvis Virtual Container
over Packet (VCoP), kanaliserad SONET/SDH over Packet
eller transparent PDH over Packet.

TDM-tjanstemoduler som blir virtuella plattformar

Om det behovs fler TDM-slutpunkter erbjuder Cienas 3926
hela 82 Gbit/s av icke blockerande kapacitet i en kompakt
plattform —endast en hdjdenhet —som transporterar

paket dver MPLS. 3926-enheten ar utrustad med inbyggda
1/10GbE-granssnitt och en kortplats som kan ta emot

en TDM-kretsemuleringsmodul sa att TDM-tjanster kan
transporteras over ett natverk. Dessutom kan 3926 ta emot
en Intel x86-servermodul som gér det maéjligt for operatéren
att framtidssakra natverkskanten med virtuella tjanster.

Operatorer som planerar strategiskt infor framtiden kan
anvanda sig av TDM-kretsemuleringsmodulen for att
transportera upp till 16 DS1- eller E1-tjanster nar foraldrade
tjanster kravs. Nar operatéren ar redo att modernisera sina
tjanster racker det att koppla in Intel x86-servermodulen

i en varddistribuerade VNF. Darefter stdds virtuella
funktionstjanster, brandvaggar, kryptering, routing och
andra funktioner i plattformen. Den inbyggda MPLS-grunden
innebar att operatdren kan hantera MPLS- och IP-tjanster
och anvéanda sig av Segment Routing och avancerade
trafikhanteringstekniker.

Plug-and-play

Alla Cienas TDM-SFP-enheter och tjanstemoduler kan enkelt
konfigureras och hanteras med Cienas programkvaruverktyg.
Bland dessa finns SAOS, som effektiviserar anslutning och
felsdkning for att minimera driftskostnaderna och snabba

pa leveransen av tjansterna, samt MCP fér doméankontroll.
Cienas konfigurationsfria anslutningar (s.k. Zero-Touch
Provisioning, eller ZTP) férenklar tjansteuppgradering och
erbjuder inbyggda tjanstaktiveringstester i ledningshastighet
utan extra kostnad eller utrustning.

Lésningar med aggregerings- och stadsnat:
6500 Packet Transport System (PTS)

Cienas 6500 PTS ar en l6sning som ar skraddarsydd for

just 6vergang fran TDM till en paketbaserade natverk och
for att klara IP- och Ethernet-tjanster. Dess huvudsakliga
tilldampningar ar som DACS- och MSPP-substitut, for
ADM-ringkonsolidering i huvudéanden, Gateway-funktioner
TDM-till-Ethernet, routing och switching, transport samt for
modernisering av natverk. Sa snart plattformen ar installerad
for ndgon av dessa tilldmpningar har operatérerna forenklat
sina system. De far ett IP/MPLS-natverk med hog prestanda
som kan transportera TDM-trafik sa lange det ar nédvandigt.
Dessutom kan de skapa alla funktioner de behdver for

att kunna tillhandahalla framtidsinriktade, innovativa och
adaptiva routing- och switchingtjanster till sina kunder.

Med 6500 PTS minskas ockséd antalet komponenter som
anvands i natverket, vilket férenklar driften och sanker bade
energiférbrukningen och lokalkostnaderna.
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Bild 4. 6500 PTS-tillampningar

Beroende pé vilka behov de har kan operatdrerna
implementera upp till sex TDM-till-paket-tillampningar

pa 6500 PTS. Tillampningarna kan implementeras som
fristdende 6500 PTS-uppgraderingar pa befintliga
plattformar fér routing och switching — Ciena 6500-S8

eller 6500-14 — om det finns nagra lediga kortplatser.
Funktionerna finns avenialla nya installationer av 6500 PTS.
Bland tilldmpningarna och funktionerna hittar du foljande:

DACS-substitut: 6500 PTS kan ersatta Digital Access
Cross-connect System (DACS) och relaterade komponenter
genom att anvanda kretsemulering for att "vaxla” DACS-
tjansterna. Enheten kan aven utféra enkel och avancerad
trimning, dataframing och skicka ut data i operatérens
SONET/SDH-natverk till avsedda slutpunkter eller till en
vaxelcentral.

ADM-ringkonsolidering: Plattformen erbjuder Add-Drop
Multiplexer (ADM)-funktioner genom att konsolidera
optiska ADM-ringar, utféra enkel trimning och skicka ut data
i leverantérens SONET/SDH-natverk till vaxelcentralen.

MSPP-substitut: 6500 PTS kan konsolidera flera Multiservice
Provisioning Platforms (MSPP) och ge en central punkt for att
trimma och hantera all trafik for ett flertal kapslingsprotokoll
och pé sé satt erbjuda heltdckande Ethernet-tjanster.

TDM-till-Ethernet-gateway: 6500 PTS kan anvandas som
gateway mellan TDM och moderna IP/MPLS-domaner genom
att ersatta de transcode multiplexing (transmux)-funktioner
som vanligtvis kravs vid anslutning av TDM-tjanster via privat

ledning till det digitala fiberoptiknatet. Fér den har funktionen
mappar 6500 PTS privatledningstjansterna till Label
Switched Path (LSP)-tunnlar dver ett MPLS-néatverk.

Routing, switching och transport: 6500 PTS fungerar

som standard MPLS-véaxel for 6verforing av traditionella
Ethernet-tjanster. Operatorer kan anvanda enheten pa detta
satt for att koppla samman Layer 2 (Ethernet)- och Layer 3
(MPLS)-tjanster, erbjuda avancerad Segment Routing och
traffic engineering, optimera hur natverket anvands for trafik,
ge skalbarhet samt stdd foér anvandning av SDN och tillata
anvandning av virtualiserade tjanster.

Modernisering av natverk: Leverantorer kan anvanda
6500 PTS till att migrera aldre TDM-tjanster till ett modernt,
IP/MPLSS-natverk som anvander MPLS- och Ethernet-
vaxlingstekniker och avancerade routingfunktioner som

en stabil grund fér framtida IP-tjanster. Leverantérer kan
aven anvanda plattformen till att erbjuda standardbaserade,
hogkvalitativa tjanster utan begransningar och
kompromisser. Den ger tillgang till det fulla utbudet av
WAN-tjanster, daribland bredbandsanslutningar med
gigabithastighet, rost och video, anslutningar mellan
datacenter, molntjanster, virtualiserade funktionstjanster
samt mobilt backhaul.

Snabba pa moderniseringen
Lar dig hur det gar till
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Tekniska funktioner i 6500 PTS

6500 PTS &r en konvergerande natverksldsning med en
IP/MPLS-grund som ger TDM-néatverksoperatorer alla de
funktioner som de behdver for att modernisera sina tjanster
pa framtidsinriktade natverk, sdsom Adaptive Network.

Natverkskonvergering

6500 PTS samlas TDM-, Ethernet- och IP-tjanster pa en
gemensam plattform. Darmed blir parallella natverk onddiga.
Bada natverksldésningarna kan samexistera sa lange som
behovs och operatdrer kan borja erbjuda avancerade IP- och
routingfunktioner nar de ar redo att migrera. Konvergerade
l6sningar férenklar natverket och minimerar kostnaderna
under évergangen.

Avancerad tidshantering och synkronisering
Tidshantering ar hjartativarje kretsbaserat natverk. 6500
PTS stodjer ménga olika tidsfunktioner, daribland en intern
klocka, BITS, Line, synkront Ethernet samt 1588v2-Grand
Master med stod for gransklocka och vanlig klocka. Det ar
enkelt att valja en tidshanteringsldsning. Natverksoperatérerna
anger helt enkelt sina preferenser nar DACS-, MSPP- och
ADM-komponenterna tas bort och 6500 PTS installeras.
6500 PTS har manga tidsgranssnitt, sa operatérer som
behover behélla sin gamla tidshanteringslésning kan
fortséatta att anvanda samma klocka som tidigare.

IP/MPLS-grund

Eftersom 6500 PTS bygger pa Cienas 6500 S-serie
innehdller Isningen nyckelfunktioner som en Ethernet/OTN-
vaxel pa 800 Gbit/s, med marknadens mest avancerade kisel,
samt en serie kretspaket och kretsemuleringsmoduler som
gor det mojligt for operatoérer att vélja fritt precis vilka tjanster
de vill erbjuda. Plattformen klarar alla behov som kan uppsta
under évergangen fran TDM till paketbaserade I6sningar och
erbjuder anslutning for PDH, T1/E1, T3/E3, SONET/SDH, ADM/
MSPP samt DACS 3/3 och 3/1, samtidigt som den har stoéd
for Ethernet- och IP-protokoll. Den ar energieffektiv, extremt
skalbar och bestéar av en kompakt enhet som minskar
forbrukningen av elektricitet och utrymme. Tjansterna kan
enkelt skalas upp for att tillhandahalla anslutningar med
ultranog densitet, som 10/100, 1/10 GbE eller 40/100 GbE.

Ett natverk med ett enda hanterings- och kontrollsystem
Cienas MCP-programvara forenklar hantering och kontroll av
flera nivaer, sa att operatdrer kan planera, ansluta och kéra
TDM-, Ethernet- och IP-tjanster. Programvaran innehaller
kontroll- och automatiseringsverktyg som anvander sig av
data som samlats in fran natverket, prediktiv analys och
natverkspolicy for att kontinuerligt utvardera natverkets
tillstdnd och driftbehov. MCP ordnar upp i kaoset genom att
ge operatoren battre kontroll dver natverket och tjansterna.

Samtidigt férenklas natverksdriften och natverket blir sékrare
och kostnadseffektivt.

Anpassningsbara och programmerbara natverk

6500 PTS ar anpassningsbar och programmerbar och
anvander en avancerad Ethernet/OTN-vaxelmatris som ger
stod for TDM-kretsemulering, Ethernet, IP och MPLS. 6500
PTS Klarar ett obegréansat antal nya arkitekturer, som sémlos
MPLS eller Segment Routing (SR). Detta ar en avgorande
funktion fér adaptiv och skalbar routing och switching.

Snabbare tjanster

Cienas ZTP forenklar installationen av utrustning och
uppgraderingar av system och tjanster, och gér det mojligt
att testa prestandan fran natverkets driftcentral. Detta
forbattrar effektiviteten och eliminerar helt behovet av

att skicka ut personal och anvanda extra testutrustning.
Operatoérer kan aven lansera nya tjanster snabbare och till
en lagre kostnad.

Cienas 6500 PTS for 6vergang fran TDM till paket
och modernisering av tjanster

e En akta IP/MPLS-16sning: Anslutningar med
ultrahog densitet: 10/100, 1/10 GbE eller
40/100 GbE

* Viktiga tilldmpningar: DACS-substitut, MSPP-
substitut, ADM-ringkonsolidering i huvudanden,
TDM-till-Ethernet-gateway, routing, switching,
transport samt for modernisering av natverk

e Maskinvara: Paketvaxel med en hastighet pa
800 Gbit/s och en portfolj med Ethernet- och
optiska/Ethernet-kretspaket med ultrah6g densitet,
PDH-kretsemuleringsmoduler och PDH-kretspaket

* Programmerbar och anpassningsbar: Avancerat
kisel, som klarar nasta generations routing och
switching

* Snabbare tjanster: Cienas ZTP forenklar
installationen, Cienas MCP-verktyg underlattar
programvarubaserad kontroll och automatisering,
samt Cienas SAOS

* Effektiv: Forbrukar upp till fem ganger mindre
energi och tio ganger mindre utrymme, beroende
pa tillampning

* H6g kapacitet: Upp till fyra gdnger hogre kapacitet
for TDM-kretsemulering an konkurrerande l6sningar

* Framtidssaker: Stod for TDM, Ethernet och
moderniseringen fran TDM till paket




Smidig 6vergang med Ciena Services

Det kan vara enriktig utmaning att planera och migrera ett
natverk fran TDM-till-paket. Det ar ofta svart for kunden att
planera, komma igdng med eller genomfdra dvergangen

i tid. Till och med operatorer med egna planerings- och
ingenjorsteam tycker ofta att dessa projekt for stora

och komplexa. De har ofta foradldrade system, processer,
utrustning och dokumentation som séatter kdppar i hjulen.
Att ha en tydlig bild av det befintliga natverket ar avgérande
och grundlaggande for att projektet ska ta ratt riktning.

Cienas professionella servicetekniker och konsulter ar
perfekt rustade for att leda kunder steg for steg genom

en lyckad migreringsprocess till ett anpassningsbart
natverk som Cienas Adaptive Network™. Ciena Services
bestar av fem projektfaser: Strategi, utvardering, planering,
verkstallande och slutférande.

Under den inledande strategifasen arbetar Ciena Services-
experter nara operatoren for att definiera och utvardera
oOnskade mal, samt faststalla viktiga framgangsparametrar.
Tillsammans definierar vi projektets omfattning, ser till att alla
inblandade arbetar effektivt mot samma mal och konstruerar
en robust affirsmodell s& att sannolikheten for en god

ROI 6kar.

Under utvéarderingsfasen skaffar vi oss en komplett bild av ert
natverk. Vianvander proprietar analysteknik for att extrahera
och kartladgga natverksdata fran alla relevanta kallor, sa att
vifar en enda, samlad 6versikt dver natverket. Denna utgor
sedan grunden for de analyser och beslut som leder fram till
en optimal planering av migreringen.

Under sjalva planeringsfasen faststalls optimala anvandarfall,
och projektledare och tekniker arbetar nara kundens tekniker
och driftsteam for att planera migreringen. Vi sakerstéaller att
affarskritiska tjanster fortsatter att finnas tillgangliga genom
hela migreringen och vivander pa varje sten for att minska de
driftsrelaterade riskerna sé langt det gar.

Efter att ha spenderat den tid som krévs pa strategi,
utvardering och planering kan vara experter installera
den nya 6500 PTS-utrustningen och migrera de tjanster
som berérs. Denna fas inkluderar tester bade fére och
efter migreringen, for att sékerstalla att varje del av
installationen utférs korrekt och att natverket fungerar
som det borde. Erfarenhet, utprévad metodik, dataanalys,
automatiseringsférfaranden och férberedelser bidrar alla
till att minimera risken och sékerstélla att leveransen blir
framgangsrik.

Under slutférandefasen genomfor Ciena en genomlysning,
slutfor OSS/BSS-uppdateringar, kopplar ur och avldgsnar
gammal utrustning pa ett hallbart satt, vilket leder till
minskad elférbrukning och mer plats i racket. Vi kan dven
tillhandahalla utbildning for att Iara operatérernas team att
driva och hantera den nya infrastrukturen och de tjanster
som medfoljer.

Hela vagen fran strategi till slutférande anvander Ciena

ett antal programvaruverktyg och automatiserade
anslutningslésningar som ger en snabbare planering med
farre misstag. Processen optimerar ocksd anvandningen
av resurser pa plats, baserat pa 6nskat resultat, for att pa
s& satt sdnka kostnaderna. Cienas expertis inom telekom
och projektledning ligger till grund fér hela projektet.
Cienas projektledare foljer basta praxis, exempelvis Project
Management Body of Knowledge (PMBOK) fran Project
Management Institute (PMI), och lar sig fran sina uppdrag sa
att kundupplevelsen blir positiv och konsekvent. Med Ciena
Services kan operatérerna minska riskerna och migrera
snabbare, vilket gor att de snart uppnar goda affarsresultat.

Slutsats: 6vergangen fran TDM till en paketbaserad
I6sning ar en stor férdel for operatoérer

Néatverksoperatorer &r tvungna att ldmna TDM-system
bakom sig. Men kravet pa forandring ger dem ocksa ett
utmarkt tillfalle att bygga battre, modernare natverk.
Medan de arbetar pd sina strategier for dvergdngen
letar telefonileverantorer, allmannyttiga foretag och
myndigheter efter I6sningar som tillter aldre tjanster att
leva kvar sa l&nge de behdvs. Samtidigt vill de ocksé ha
en dynamisk och flexibel routing- och switchinggrund
som ger stdd for funktioner som bredbandsanslutningar
med gigabithastighet, molntjanster, anslutningar mellan
datacenter och virtualiserade driftsentreprenader for
foretagskunder.

Den béasta l6sningen ar att samla den gamla och nya
tekniken i en och samma utrustning. Ciena erbjuder allt en
operator behover for att bygga konvergerade natverk som
effektiviserar dvergdngen och moderniseringsprocessen for
basstationer i natverkskanten och fér access- och stadsnat.
Detta gor vigenom lésningar som TDM-SFP-enheter,
TDM-tjanstemoduler och 6500 PTS kombinerat med MCP
domankontroll och liknande programvaruverktyg. Ciena
Services samarbetar med operatorerna for att bista dem
genom hela processen.
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