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NOTA SOBRE O APLICATIVO

Redes modernas e ageis para a era
da largura de banda super alta

A rapida adocdo de servi¢cos na nuvem, streaming de video,
backhaul sem fio 4G e 5G e uma variedade de outras aplicacdes

de alta largura de banda e casos de uso estédo colocando uma
pressado sem precedentes nas redes das operadoras. Mas nao

é apenas o volume de trafego que desafia as operadoras. A medida
que mais e mais usudrios acessam seus aplicativos e conteudo na
nuvem, a velocidade e a qualidade de sua experiéncia dependem
da agregacdao e da comutagdo do trafego no acesso da rede,

as quais devem ser rapidas e de alta largura de banda.

Para atender as demandas por largura de banda (aparentemente insaciaveis)
das empresas e dos consumidores, muitas operadoras visionarias desafiam os
modelos tradicionais de rede. Em vez de adicionar infraestrutura de rede maior,
de alta interagdo e cada vez mais complexa, muitas operadoras estao olhando
para a Ethernet como uma alternativa mais simples, de arquitetura lineal e,
crucialmente, rentavel.

Este documento examina os principais beneficios da agregacao e comutacdo de
pacotes para a expansdo simplificada da complexa infraestrutura atual. Através
quatro casos de uso chave, ele mostra como as tecnologias Ethernet tornam as
redes mais simples de projetar, implantar e operar. Ele também explica como a
agregacao e a comutacao Ethernet oferecem largura de banda extremamente alta
no acesso darede, exatamente onde as empresas € 0s consumidores precisam.

Caso de uso 1: agregacao e comutacao Ethernet
para operadoras de Camada2e 3

Conforme as demandas de largura de banda do cliente continuam aumentando
exponencialmente, as operadoras precisam adaptar suas redes para dar suporte
aagregacao e comutacdo de 10G e 100G. Embora isso seja tecnicamente possivel
em ambientes de rede legados, a atualizagdo para essas velocidades de transporte
geralmente exige infraestrutura adicional complexa e dispendiosa e as habilidades
e o suporte de especialistas.

Uma maneira de reduzir o custo e a complexidade de gerenciar e executar

a infraestrutura de rede legada alastrada é implantar equipamentos de agregagao
e comutacgdo Ethernet na rede metropolitana. Com a adogdo dessa abordagem,
as operadoras podem aumentar a agilidade dos negdcios e a tecnologia com
base numa topologia de rede mais simples que pode se adaptar mais rapidamente
amudanca das necessidades dos negdcios e da tecnologia.
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construir redes ageis,
escalaveis e preparadas para
o futuro com infraestrutura
de comutacao e agregacgao
Ethernet de ultima geracéao
Simplifique aimplantagcdo

de servigos. Garanta

o desempenho. Reduza
o tempo para areceita.

Leia mais sobre

os produtos @
baseados em

pacotes da Ciena



https://www.ciena.com/products/packet-networking/

Eﬂ blueplanet
A1
OneControl
000
H Service
ggo 3 Virtualization
ITl l° Switch
PME/ 3906 mvi
Corporativo
= Servicos
E E publicos Agregacéo .
Terabit+ Dominio
Ethernet/MPLS IP/MPLS

MTU 3942 Agregacao de
Ethernet/MPLS de

——— | primeira camada

5150

PME/Gov 3916

=

Empresade 5142
grande porte

Reforcada 3930

Macrocélula 3911
(((g») —|

Célula pequena 3905

Backhaul
movel

Dominio de

transporte

de pacotes

6500 oticos
1GE
(LY gl = X4

e 8CERE
100G =CERTIFIED
40/100GbE

Figura 1. Exemplo de rede de agrega¢cdo metropolitana

As solucdes lideres de comutacao e agregacao Ethernet
também podem escalar largura de banda disponivel sob
demanda para lidar com volumes de dados que aumentam
drasticamente, permitindo que as operadoras possam dar
suporte a proxima geracao de servicos de alta largura de
banda com agregacao e comutacdo de 10G e 100G no
acesso darede.

Com a substituicdo de tecnologias de rede legadas
dispendiosas por tecnologias de agregacao e comutacao
Ethernet, as operadoras de Camada 2 e 3 podem:

* Reduzir os custos com iméveis, energia e resfriamento
substituindo os roteadores complexos e com excesso
de recursos e outras tecnologias de rede legadas pela
comutacgao e agregacao Ethernet de alta densidade e
pouca ocupacdo de espaco fisico. Essas solugcdes de
Camada 2 reduzem significativamente o consumo de
energia, ajudando as operadoras a minimizar seus custos
operacionais e a proteger e aumentar as margens nos
servi¢cos de voz e dados.

* Reduzir os custos e a complexidade de suporte,
substituindo equipamentos de rede legados complexos
por switches de agregacao Ethernet simples e rentaveis
que ndo exigem habilidades especializadas para
manutencao e suporte.

* Reduzir os custos gerais de transporte de dados com
base na agregagao de multiplos servigos e portas de 1G
para um numero menor de portas Ethernet de 10G e 100G.
A utilizacao habitual é de cerca de 70% para portas de 10G,
em comparacdo com apenas 40% para multiplas portas de
1G, proporcionando uma maior eficiéncia de agregagao que
beneficia diretamente os resultados das operadoras. Esses
beneficios ndo se aplicam apenas a rede de agregagao
Ethernet, eles também permitem a reducao de custos no
nucleo IP, pela agregacao de tréfego em menos portas de
roteador de maior capacidade.

* Modernizar suas redes com base em uma arquitetura
mais simples que pode ser dimensionada de maneira
programatica para atender ao crescimento futuro dos
requisitos de largura de banda, sem a necessidade
de implantagdes adicionais de hardware ou software.

Em conjunto com tecnologias de rede definida por software
(SDN) e orquestracao, a infraestrutura de comutacdo

e agregacao Ethernet de proxima geragdo também oferece
suporte a jornada das operadoras rumo a virtualizagdo

de fungbes de rede (NFV) e as redes automatizadas

e adaptativas do futuro.




Caso de uso 2: aumento da conectividade na
nuvem e das oportunidades da NFV em data
centers e data hotels

Arapida adog¢do dos servigos na nuvem esta criando

uma gama de novos desafios de agregacao de trafego

e interconexdo na nuvem para data centers e data hotels.
Ao mesmo tempo, também existem grandes oportunidades
parainstalagdes que possam oferecer solu¢gdes de NFV

e conectividade de nuvem rentaveis para os clientes das
operadoras e empresas.

As tecnologias de agregacao e comutacéao Ethernet de
ultima geragcao podem ajudar os data centers e 0s centros
de colocacao a maximizar as oportunidades de nuvem e NFV
em rapido crescimento.

Com a escolha da agregacgao Ethernet, eles podem:

* Reduzir o espaco fisico ocupado pelainterconexao de
nuvem e NFV e os custos operacionais como resultado
da capacidade de substituir um grande nimero de
roteadores e outras infraestruturas de rede legadas por
solugdes de comutacéao e agregacao Ethernet eficientes e
consolidadas que fornegam conectividade de 10G ou 100G,
com provedores de infraestrutura na nuvem. A mesma
abordagem de custo e espaco eficientes também pode
ajudar data centers e data hotels a criar interconexdes
eficientes em clusters de servidores que hospedam
servicos NFV no local e remotamente, permitindo que eles
fornegcam novos servigcos NFV geradores de receita para
Seus usuarios.

Fornecer conectividade super rapida de nuvem e NFV
para os clientes, com répida agregacao e comutagao
de trafego Ethernet nativo para dar suporte aos SLAs

de desempenho mais exigentes e oferecer 6timas
experiéncias para usuarios finais que acessam dados

€ servigos na nuvem.

Aproveitar ao maximo as oportunidades do mercado

de nuvem e NFV, fornecendo uma gama de novos servigos
de interconexdo na nuvem e NFV de alto desempenho para
0s usuarios de operadoras e empresas. Eles podem ser
hospedados em clusters x86 no data center ou em locais
remotos, conforme necessario.

Maximizar a eficiéncia e as margens com a automacgao
da NFV usando tecnologias inovadoras de orquestracao
e automacdo de rede, como o Blue Planet® da Ciena, para
configurar e executar os servi¢cos de NFV dos clientes de
forma réapida, simples e rentavel.

Reter os clientes e aumentar a receita oferecendo uma
variedade de servigos inovadores de conectividade em
nuvem e NFV que ajudem os usuarios das operadoras e
empresas a simplificar seus proprios ambientes, aposentar
a infraestrutura legada e reduzir seus préprios custos
operacionais.

Caso de uso 3: ajudar as empresas de
telecomunicacoes e servicos publicos a
modernizarem sua infraestrutura de rede para
reduzir os custos operacionais e atender as
crescentes demandas de largura de banda

Atualmente, as redes dos servigos publicos estdo

baseadas em tecnologias SONET/SDH legadas. Elas sdo
altamente confidveis e fornecem os caminhos de trafego
deterministicos necessarios para suportar redes de
distribuicdo dos servigos publicos. No entanto, as tecnologias
TDM, como SONET e SDH, também sao complexas e caras
de manter, especialmente quando a infraestrutura obsoleta
se torna incompativel e pecas sobressalentes e engenheiros
qualificados tornam-se cada vez mais dificeis de achar.

Para enfrentar esses desafios, as empresas de servigos
publicos visionarias estdo migrando da infraestrutura
TDM legada para a agregacado e comutacao Ethernet.
Essa abordagem permite que as concessionarias
mantenham consistentes e deterministicas suas
comunicacdes com a tecnologia SDH/SONET, com

base em caminhos e backups criados por trafego, com
SLAs pré-determinados. O resultado é confiabilidade e
desempenho que complementam a tecnologia SONET/SDH,
com a escalabilidade sob demanda para lidar com novos
aplicativos e servicos, tudo isso a um custo muito menor.

Ao optarem pela migra¢do da infraestrutura TDM legada
para conexdes Ethernet, as concessionarias podem:

» Simplificar as iniciativas de modernizacao darede,
substituindo equipamentos SONET/SDH antigos
e descontinuados por tecnologias de agregacao
e comutacao de Ultima geracao que sejam mais simples
de instalar, manter, suportar e dimensionar, sem precisar
das habilidades de suporte dos especialistas.

* Reduzir os riscos de modernizagao com a infraestrutura
Ethernet que pode suportar todos os servicos SONET, SDH
ou outros existentes, que permite que as concessionarias
facam a transi¢cdo para servicos atualizados de maneira
gradual, com base em todas as atividades de avaliacdo,
teste e transicdo necessarias.

* Maximizar a eficiéncia da rede e reduzir os custos
operacionais com base em tecnologias Ethernet altamente
escalaveis e rentaveis que oferegam comunicagdes
consistentes e deterministas que as empresas de servigos
publicos precisam. Dentre as economias de custo habituais,
em comparagao com o0s equipamentos legados SDH e
SONET, temos reducdes de custo significativas com imoveis,
energia e resfriamento, manutencgao, suporte e muito mais.

* Oferecer suporte aos requisitos especificos das
concessionarias, incluindo a "teleprotecao" baseada
em tecnologias de prote¢&o de conexdo, como a prote¢ao
em anel Ethernet G.8032, que fornece os beneficios do
acesso e agregacao Ethernet com gerenciamento e
provisionamento de transporte robustos.
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Caso de uso 4: preparacao para a futura
tecnologia 5G de largura de banda super alta

A GSMA estima que as redes 5G cobrirdo cerca de um ter¢co
da populacao mundial até 2025, com a adog¢do alcangcando
1.1 bilhdo de conexdes. Com 100 vezes mais dispositivos
conectados e 1.000 vezes mais dados previstos até 2022,

a demanda por largura de banda continuara crescendo
exponencialmente.

O desafio para as operadoras € equipar suas redes e dar
suporte a interface de radio super rapida da tecnologia 5G

e aos servigos de alta velocidade e baixa laténcia que ela
suporta. Isso exigird uma agregacao eficiente e rentavel de
vastos volumes de trafego, particularmente no acesso darede.

Com a opgao pelo investimento em tecnologias de agregacao
e comutacao Ethernet de ultima geracdo e software de

rede inteligente, as operadoras moveis e 0s provedores

de telefonia fixa podem se preparar para o futuro 5G.

Em particular, eles podem:

* Ampliar a largura de banda de forma rentavel e sob
demanda para lidar com grandes requisitos de backhaul
5G, com base na infraestrutura de comutagdo e agregacao
Ethernet que pode ser dimensionada programaticamente,
sem necessidade de intervencdes manuais ou hardware e
software adicionais dispendiosos. A capacidade de escalar
facilmente para conexdes de 100G e além permite que as
operadoras adotem as mais recentes aplicagdes moveis
de alta largura de banda assim que estiverem disponiveis.

* Oferecer suporte a aplicagdes 5G de laténcia super
baixa com infraestrutura de telefonia fixa extremamente
escalavel, como comércio, realidade virtual e outras
aplicagcdes urgentes que exigem grandes volumes
de dados para serem transportados pelarede €, em
muitos casos, armazenados em cache na borda da rede.
Ainfraestrutura de comutacgdo e agregacao Ethernet de
ultima geracdo oferece suporte a essa escalabilidade
programavel e links de 10G ou 100G diretamente nas
torres de celular.

Controlar os custos de rede e aumentar as margens
disponiveis dos servicos 5G com uma infraestrutura

de rede dramaticamente simplificada em comparacéo
com as tecnologias de comutacgao legadas. Comuma
ocupacao de espaco fisico de rede menor, as operadoras
economizardo custos comimoveis, energia e refrigeracao
e CAPEX do equipamento. A simplicidade da infraestrutura
e dos switches de agregacao Ethernet também reduz as
necessidades de suporte especializado, contendo 0s
custos e requisitos de pessoal.

Priorizar o trafego da rede para obter o equilibrio
perfeito entre o desempenho do servico 5G e arelagéo
custo-beneficio, combinando a agregacgdo Ethernet
escalavel e a infraestrutura de comutacgao e agregagao
com software inteligente de orquestracao e automacgao
de rede. Isso possibilita alocar largura de banda de forma
dindmica para atender aos requisitos de QoS de uma
variedade de aplicacdes, incluindo aplicativos de alta
margem e baixa laténcia. O trafego de aplicacbes menos
urgentes também pode ser roteado pela rede da maneira
mais rentavel possivel.



https://www.gsmaintelligence.com/research/?file=9e927fd6896724e7b26f33f61db5b9d5&download

D-RAN
Backhaul

Torre de celular., o\

‘ :
((j EPR'ﬂ:mEI d i Backhaul
ronthaul 1. 1. |. regional JE—
RRH . BBUs H 9 SGW/ _@
ot : : PGW
( [ ' : 6500 WL o
(¢ ] : (-\ ﬂ Liquid Roteador Gateways Internet
5:(2&03;2 H . E ) Spectrum IPAMPLS  moveis
RRH onteudo = ___ Z
CPRI (RoE) RCU/PPU = = .
(( )) Fronthaul [l / °° 7 =mmmmmmmmmmmmmmmeeeenes m PPU: Unidade de processamento de pacotes 5G
Edge Office RCU: Unidade de controle de radio 5G
RRH: Head de radio remoto
ans B0%IEM rede AAS: Sistemas de antenas ati
eCPRI urgente : Sistemas de antenas ativas
Prepare sua rede para o futuro com a Ciena Com a capacidade de escalar a largura de banda disponivel
Conforme a demanda por servicos fixos e méveis de de forma remota com programabilidade sem interag&o
alta largura de banda entre os clientes residenciais e e implantar um grande nimero de servigos e conexoes
corporativos continuar aumentando, as operadoras adicionais em tempo quase real, as solu¢des lideres de
precisargo lidar com muiltiplos casos de uso e fluxos de comutagao e agregacao Ethernet ajudam as operadoras
dados na mesma infraestrutura convergente. A questao para amaximizar a agilidade dos negdcios e responder mais
as operadoras é como acompanhar essa curva de demanda rapidamente as oportunidades emergentes.

desafiadora e simplificar suas redes para reduzir os custos
operacionais e proteger as margens.

Para possibilitar esses beneficios, a Ciena criou um portfolio
lider de tecnologias de agregacao e comutacao Ethernet.

Ao fornecer largura de banda sob demanda, virtualmente
ilimitada, no acesso da rede (mais perto de onde os clientes
precisam), a infraestrutura de comutagdo e agregacao Faga suas perguntas
Ethernet de Ultima geracéo oferece as operadoras uma na Comunidade da Ciena
plataforma agil e rentavel para entregar futuros servigos
de alta largura de banda.

Em particular, a migracdo da rede legada e da infraestrutura
SDH/SONET libera a largura de banda sob demanda para
oferecer suporte a novos servigos geradores de receita, que
vao de servigcos corporativos de 10G Ethernet até aplicativos
de loT e backhaul movel 4G e 5G e uma variedade de casos
de uso de baixa laténcia. Ao mesmo tempo, a topologia de
rede mais simples, ativada pela agregacao e comutacao
Ethernet, ajuda a reduzir o espacgo fisico da rede e os custos
de energia e refrigeragcdo das operadoras, bem como o custo
de manutencdo e suporte.
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