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FOLLETO DEL PRODUCTO

Productos de Optica de paquetes convergente
Innovacion tecnoldgica para maximizar la escalabilidad y programabilidad
delared

Disefiados para la modernizacion de la red, los productos para Optica de paquetes
convergente de Ciena integran amplias capacidades Ethernet, TDM y WDM en plataformas
unicas para el suministro rentable de servicios nuevos y existentes, desde el borde de
acceso, hasta el nucleo troncal y los fondos oceéanicos. Las plataformas Opticas de
paquetes 5400 y 6500 pueden funcionar sobre una capa foténica simple o sin colory

sin direccion, la gue se combina con conmutacion OTN/paquetes y un plano de control
inteligente para maximizar la eficiencia de ancho de banda vy la flexibilidad de la red en
general. Para complementar sus numerosas capacidades, los sistemas también ofrecen
instrumentacion completa e inteligencia incorporada en todas las capas con énfasis en
automatizar y simplificar las operaciones.




Flexibilidad completa

La flexibilidad de los productos de Optica de paquetes convergente de Ciena
comienza con su soporte para una variedad de servicios. Varias interfaces admiten
la combinacién completa de servicios Ethernet, OTN, SDH/SONET, canal de fibra,
video y servicios transparentes de DWDM —desde DS1/E1 hasta T00GbE/OTU4—
desde aplicaciones metro hasta submarinas. Las interfaces de servicios basadas
en estandares garantizan perfecta interoperatividad con multiples proveedores.

Los elementos de red pueden personalizarse para admitir aplicaciones DWDM de
200G o conmutadas de 2.5G a 100G segun las demandas de ancho de banday de
conectividad. Se dispone de varias opciones de proteccion de linea 'y equipos para
ayudar a los proveedores en el soporte de ofertas de servicios diferenciadosy SLA
de varios niveles y permitir laampliacion de la actual base de clientes.

Existen seis tamafios de chasis parala 6500, con otros dos chasis més grandes
enla 5400 para flexibilidad de escala sin precedentes desde decenas de gigabits
hasta multiples terabits de capacidad nodal. Las variantes de repisas mas chicas
ofrecen opciones de energia de CAy CC, para el soporte en distintos entornos.

Esta flexibilidad resulta en la capacidad de optimizar los costos de las
configuraciones que mejor se adapten a los requisitos de capacidad, espacio

y energia. Un sistema de gestion y tarjetas reutilizables en las distintas repisas
reducen los ciclos de estandarizacion y los gastos de repuestos, y simplifican

las operaciones de red. Junto con la capacidad de adaptar las ofertas para los
clientes, estos productos ofrecen confiabilidad de cinco nueves, lo cual garantiza
la posibilidad de cumplir con los requerimientos mas estrictos de los clientes.

Capa oOptica programable

Wavel.ogic Photonics es el sistema fotdnico inteligente completamente
instrumentado de Ciena que se compone de 6pticas coherentes Wavel ogic

y elementos de linea flexibles que se combinan con herramientas de software
diferenciadas e integradas para brindar mejor automatizacion, control y visibilidad
de lared Optica. Una condicién importante para el éxito de la empresa es su
capacidad de interconectar sitios fotonicamente en forma rapida y econémica

a fin de simplificar las operaciones de la red, reducir costos, potenciay latencia
asociados con los regeneradores. Los productos para 6ptica de paquetes
convergente de Ciena ofrecen la completa variedad de arquitecturas fotonicas,
desde filtros pasivos para extensiones sencillas de servicios metro a ROADM de
red flexible sin direccidony sin color para poder enviar cualquier servicio a cualquier
lugar en lared, de manera dindmica.

Para configuraciones de red mas chicas y mas simples, se pueden usar sistemas
foténicos pasivos para gastos de capital mas bajos. Para configuraciones mas
complejas y en malla, las arquitecturas ROADM de red flexible ofrecen total
flexibilidad de reconfiguracién y operaciones mas sencillas. Las capacidades de
software avanzado aplicadas a los ROADM de Ciena crean una red de transporte
de extremo a extremo completamente agil. Una variedad completa de tarjetas 'y
filtros WSS brindan rendimiento y costos optimizados para sitios de ramificacion
de distintos grados, con funcionalidades de software centradas en simplificar las
operaciones.

Un beneficio exclusivo de WavelLogic Photonics de Ciena es el soporte de las
capacidades del Optical Time Domain Reflectometer (OTDR) (Reflectémetro dptico
en el dominio del tiempo) integradas directamente a los amplificadores Raman

y EDFA de prdxima generacion. Los operadores pueden usar esta poderosa
herramienta para identificar y localizar las elevadas pérdidas de conectores o
reflexiones y asegurarse de que su planta de fibra esté acondicionada para un
oOptimo desempefio. En especial, PinPoint elimina los problemas de los despliegues
Raman anteriores al ofrecer activacion simplificada y controlada y deteccidn rapida
y precisa de las fallas.

Funciones y beneficios

* Se adaptan a una variedad
de requisitos con un minimo
conjunto de equipos, lo que
reduce la estandarizaciony los
costos operativos

« Utilizan tecnologias OTN/
paquetes de proxima
generacion para el uso mas
eficiente de recursos de red

* Proporcionan capacidades
coherentesy de plano de
control de 10G, 40G/100G para
escalabilidad y diferenciacion
de servicios

* Ofrecen opciones de gestion
de servicios Ethernet muy
completas lo cual facilita la
funcionalidad de capa 2 en
maodulos de conmutacion de
paquetes

* Maximizan el rendimiento
operativo con la capacidad
de personalizar soluciones de
los clientes mediante varias
opciones de chasis




Por ultimo, a diferencia de otras soluciones de proveedores
limitadas, las funcionalidades avanzadas de control de
software y monitoreo permiten una expansion inteligente
delared. Los operadores pueden expandir la conectividad a
otros sitios con agregaciones de ROADM durante el servicio
y la adicion/eliminacion de canales segun sea necesario.

Al garantizar la proteccion de las inversiones, la red de Ciena
puede evolucionar para admitir arquitecturas sin direccion,
sin colory sin malla cuando se cumplen las economias
adecuadas para estas nuevas configuraciones.

Optica coherente de alta capacidad y mas inteligente

Como pionera en tecnologia Optica coherente, Ciena ofrece
productos integrales para 100G/200G con hardware
adaptado para el soporte de aplicaciones metropolitanas,
regionales, de largo alcance y submarinas.

Ademas de ofrecer nuevos servicios de alta velocidad,
mejorar la eficiencia espectral y demorar nuevos desarrollos,
las soluciones coherentes de 100G y 200G de Ciena operan
perfectamente junto con las longitudes de onda de 10G,
maximizando la capacidad de transporte de trafico de la

red. El sélido rendimiento de las soluciones WavelLogic

se traduce en mayor alcance con menos regeneradores

en aplicaciones de largo alcance, como también mayor
tolerancia a ROADM en cascada, los cuales son habituales
en las redes metropolitanas.

Los algoritmos DSP probados en campo proporcionan
compensacion electronica de la dispersion para eliminar
compensadores fijos y sus amplificadores en la red.

En consecuencia, las soluciones coherentes de Ciena
ofrecen un disefio de red mas flexible y méas sencillo con la
posibilidad de operar en entornos de fibra diversos y dificiles
(alta PMD), incluso a velocidades de 100 Gb/s y superiores.

Wavel ogic 3, la ultima generacion de la familia de chips

de silicio de Ciena, es la primera tecnologia coherente
programable por software que escala desde 100G a 400G.
Mediante el uso de tecnologias innovadoras como la
correccion anticipada de errores (FEC) con decision softy la
modulacién programable de transmisores basada en DSP,
Wavel ogic 3 brinda los siguientes beneficios adicionales:

* Implementacion mas ampliay mas econémica de 100G en
las redes globales terrestres y submarinas de largo alcance
con menos regeneradores

* Duplicacion de la eficiencia espectral a 4bits/seg/Hz en
aplicaciones metro y regionales

* Optimizacion de aplicaciones de baja latencia

Ademas de reducir los costos de transporte, los transceptores
basados en Wavelogic 3 pueden programarse para responder
y adaptarse rapidamente a los requisitos variables de
capacidad, alcance y latencia. Esta programabilidad hace
que la capa optica sea mas inteligente y mas sensible a

las necesidades de aplicaciones, un requisito cada vez
mas decisivo en las redes actuales dindmicas y orientadas
alanube.

Rendimiento de OTN/paquetes

Los productos de dptica de paquetes convergente de Ciena
ofrecen conmutacion OTN y de paquetes integrada para

la utilizacion mas efectiva de los recursos de red y para el
transporte de servicios de mayor velocidad.

Varias interfaces OTN admiten una amplia variedad de
protocolos permitiendo la rapida respuesta a las solicitudes
de servicios y aceleran el tiempo de retorno incluso en

un entorno imprevisible. La agrupacion de sublongitudes
de onda garantiza la mas eficiente utilizacion de ancho de
banday escalabilidad de la red.

La conmutacion OTN permite transporte transparente de
todos los servicios nativos, junto con la administracion

de extremo a extremo de estos servicios, todo sobre una
sola red convergente. Ciena también ofrece monitoreo

de conexiones tandem (Tandem Connection Monitoring,
TCM) de OTN para mayor garantia de servicios, lo cual
proporciona a los proveedores de servicios una mayor
capacidad de correlacion y resolucion de fallas de servicio
cuando manejan trafico de terceros.

Desde una perspectiva de conmutacion de paguetes, Ciena
ofrece mddulos de conmutacion de paquetes en todos los
tamafios de los productos 6500y 5400. Todos los médulos
de conmutacion de paquetes utilizan el sistema operativo
SAQOS (Service Aware Operating System) de Ciena, el cual

se encuentra disponible en todos los productos de redes

de paquetes de la compafiiay estan desplegados en mas de
750 000 plataformas en todo el mundo. Esta implementacion
de tecnologia comun que se comparte en distintos
dispositivos permite laimplementacion de enorme cantidad
de funcionalidades y maxima eficiencia operativa mediante
la interoperatividad de los equipos.

Los productos de Optica de paquetes convergente de
Ciena admiten soluciones de conmutacion OTN/paquetes
basadas en muxpondersy en matrices centrales. Los
costos de la configuracion pueden optimizarse para los
requerimientos de conectividad de servicios especificos.
Las soluciones basadas en muxponders son las mas
adecuadas para conectividad previsible punto a punto o
cuando el sistema de linea DWDM esta siendo utilizado para
la simple interconexion de conmutadores o enrutadores.

La conmutacion basada en matriz central es mas adecuada
para arquitecturas que requieren flexibilidad de conectividad
entre cualquier dispositivo. Ciena ofrece servicios de
planificaciony creacion de modelos de red para ayudar a
los operadores a determinar las configuraciones optimas
para distintos escenarios de red.




Entre las ventajas de las soluciones de conmutacion
OTN/paquetes de Ciena se incluyen las siguientes:

» Configuraciones personalizadas basadas en
requerimientos de conectividad

» Conmutacion central hibrida OTN/paquetes sin
restricciones, con la posibilidad de ajustes para
OTN/paquetes y/o OTN en cualquier proporcion

* La posibilidad de duplicar la capacidad de conmutacion
Ethernet en muxponders a través de conectividad del
backplane y la simple adicién de un segundo mdédulo

* Proteccion flexible para todas las opciones de hardware,
lo cual permite una oferta de distintos niveles de SLA

Foténica integrada e inteligencia de plano de
control OTN

El plano de control distribuido puede ser un componente
importante de las redes definidas por software, ya que
permite una base de red programable que puede admitir
requerimientos de servicios variablesy el tipo de servicios
de ancho de banda bajo demanda que se esta imponiendo
conlanubey las redes definidas por software. Los productos
de Optica de paquetes convergente de Ciena tienen soporte
para planos de control OTN, SONET/SDHy OneConect
fotdnico.

OneConnect permite que lared de transporte automatice
y distribuya muchas funciones antes realizadas mediante
la combinacion de sistemas de gestion centralizados

Gestion y planificacion unificadas de red y servicios
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y procesos manuales. Especificamente, OneConnect ofrece
las siguientes funcionalidades:

» Usa topologia de red en tiempo real para proporcionar
autoinventario automatizado

» Usa sefializacion para brindar aprovisionamiento de
servicios acelerado y mas rapida activacion

» Ofrece SLA ajustables para el crecimiento de los ingresos a
través de opciones flexibles de proteccion y restauracion

Los operadores pueden utilizar los planos de control
OneConnect OTN y fotéonicos a fin de aumentar la
disponibilidad de la red con costos méas bajos y garantizar
estrictos acuerdos de nivel de servicios (SLA) con los
clientes con menor despliegue de equipos. Los SLA pueden
variar desde proteccion de 50 ms hasta sin proteccion ante
cualquier numero de fallas y todo lo que ocurra entre ellas.
Y para los servicios sin proteccion, el OneConnect fotonico
asegura el cumplimiento de las garantias de tiempo medio
de reparacion con un bajo costo adicional.

Otro beneficio importante del OneConnect es que facilita

el reagrupamiento de longitudes de onda, permitiendo a los
operadores realizar un mantenimiento proactivo de la red

en una ventana de mantenimiento condensada con menos
envios de técnicos. El reagrupamiento de longitudes de onda
también puede ser utilizado para redireccionar longitudes de
onda sobre rutas mas cortas y mas optimizadas para reducir
puertos de regeneracion y latencia de servicio y reequilibrar
las longitudes de onda para extender la vida de la red actual.
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Figura 1. Productos de Optica de paquetes convergente de Ciena




Ciena fue una de las primeras compafifas en desplegar el
plano de control en sistemas de multiplexacion por division
de longitudes de onda densas (DWDM) y conexiones opticas
cruzadas. La funcionalidad innovadora del plano de control,
fortalecida con mas de 15 afios de experiencia en campo
anivel mundial y la escalabilidad a redes de 1000 nodos,
posiciona a Ciena muy por delante de la competencia con
software de plano de control 6ptico solido y confiable.

Completa visibilidad y optimizacién de multiples
capas de red con OneControl y OnePlanner

El OneControl Unified Management System de Ciena ofrece
gestionintegral de red y servicios para las redes de Ciena
de extremo a extremo. A través de una interfaz de usuario
grafica (GUI) unificada y un modelo de gestion comun, los
operadores del centro de operaciones de red (NOC) pueden
implementar rdpidamente nuevas ofertas de servicios en
todos los dominios (acceso, metro, ndcleo y submarino) y
que se coordinan a través de capas de protocolos de red
(fotonica, transporte y paquetes) para garantizar el uso
eficiente de activos de red criticos y la optimizacion del
ancho de banda.

Esta eficiencia proporciona gestion y control integrales
desde los puntos de transferencia de acceso de los clientes,

Configuracion del amplificador
en 6500-D2

Configuracion ROADM conmutacion
de paquetes 6500-D7

Configuracion ROADM 100G
6500-D14

paquetes/OTN en 6500-S32

Configuracion de conmutacion de  Configuracion de conmutacion de

através de lared metroy hasta el nucleo inteligente y las
redes submarinas. La GUI del OneControl permite al personal
del NOC creary activar servicios de extremo a extremo en la
capa oOptica—OTN/SONET/SDH y servicios de capa 2 como
E-LAN/E-Line. Una vez activado, OneControl proporciona
completa visualizacion de todo el servicio de extremo a
extremo con correlacion de multiples capas, facilitando el
analisis proactivo de causasy la resolucion de problemas.

OnePlanner Unified Design System de Ciena es una
herramienta avanzada de disefio y optimizacion de redes
de multiples capas que aprovecha la amplia experiencia de
Ciena en planificacion y simulacion con plano de control
de capa 1, disefio de sistemas fotdnicos, investigacion en
algoritmos avanzados, y desarrollo de interfaces gréficas
de usuarios en una plataforma integral y facil de usar.
OnePlanner correlaciona datos desde distintas capas de
red, permitiendo al planificador de redes ver faciimente la
asociacion entre servicios, recursos y equipos.

La arquitectura modular del OnePlanner permite el uso de
modulos de disefio e ingenieria con los productos de 6ptica
de paquetes convergente. Estos pueden usarse de manera
autdnoma para una capa especifica, o simultaneamente para
planificar, diseflary modelar redes de capas Oy 1.
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Figura 2. Flexibilidad de configuracion de los productos de optica de paquetes convergente de Ciena




Resumen

Desplegados por més de 500 operadores, los productos
de Optica de paquetes convergente de Ciena lideres del
mercado sustentan las redes de proveedores de servicios,
investigacion y educacion, gobiernosy empresas en

todo el mundo. Su popularidad se basa en varios factores
importantes:

* Pueden personalizarse para adaptarse a una variedad de
aplicaciones en forma econdmica

* Prestan una amplia variedad de servicios en forma eficiente
al utilizar conmutacion de paquetes y/o OTN

* Pueden escalar practicamente para admitir aumentos
graduales de capacidad hasta 100G y méas, de manera
inteligente y confiable sobre la infraestructura actual

Con los productos de 6ptica de paguetes convergente de
Ciena, los operadores pueden efectuar la transformacion
de sured sinrestricciones y sin concesiones—con espacio
para crecer.
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Figura 3. Configuraciones de conmutacion optica
de paquetes de mdltiples terabits
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