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Las crecientes demandas necesitan
el rendimiento de las redes de
enrutamiento y conmutacion—desde

el borde hasta el nucleo

Aplicaciones, contenido y centros de datos

Larapida adopcioén de la tecnologiay las aplicaciones de

nube esta teniendo un impacto significativo y mensurable en
las redes metropolitanas, que resulta en el crecimiento anual
de tréfico entre un 40y un 60 por ciento, e incluso mayor en
muchas regiones. La transmision de video y la tercerizacion de
los servicios de Tl en la nube son los factores principales que
contribuyen a este voraz y continuo crecimiento del ancho

de banda. Si bien el crecimiento de la demanda de ancho

de banda no es algo nuevo para los operadores de redes, la
naturaleza imprevisible de este crecimiento silo es, ya que las
velocidades del trafico movil global creceran mas del triple

y las de 5G se multiplicaran por trece para el afio 2023. El
acceso movil es donde se origina la mayor demanda de trafico
de los consumidores, y no hay signos de que disminuya.

El trafico de red es generado principalmente por las
aplicaciones en tabletas y teléfonos inteligentes y este trafico
cambid la forma en que se crea el ancho de banda, cuando
se generay donde se origina, lo cual lo hace imprevisible

y sumamente dificil de manejar. El contenido también ha
pasado del almacenamiento local, como discos rigidos

en laptops, al almacenamiento en el centro de datos. Esto
hace que lared metropolitana que conecta usuarios a su
contenido, y cada vez mas a las aplicaciones propiamente
dichas, sea el factor fundamental que determina la calidad de
la experiencia global.

Las redes metro cobran mayor importancia

El contenido se traslada cada vez més a los centros de
datos normalmente ubicados desde decenas a cientos de
kilbmetros de los usuarios finales, ya que el almacenamiento
en caché del contenido al que se accede frecuentemente
cerca de los usuarios finales es el método preferido

para garantizar una calidad superior de la experiencia,
especialmente enrelacion a las aplicaciones para
transmision de video. Se prevé que para el 2023 la cantidad
de televisores 4K conectados se duplicara (890,6 millones),
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lo que hara que la tasa de bits de video HD se duplique y la

de video SD se multiplique por nueve al atravesar lared'.

Esto resulta en demandas de ancho de banda incesantes

e imprevisibles en las redes metro, lo que convierte a esta
parte de la infraestructura de red global en la oportunidad

de transformacion de lared. Como tal, los operadores de
redes estan desafiando la manera tradicional de enfrentar

el crecimiento del ancho de banda, que consistia en

agregar mas enrutadores IP de mayor tamafio, cada vez

mas complejos y con alta intervencién en toda la red metro,
amenudo en sitios donde sus capacidades de administracion
de paquetes no estaban aprovechadas, o cual resultaba en
ineficiencias de costos significativas. El objetivo actualmente
es cubrir las crecientes demandas de ancho de banda en
forma mas rentable para combatir la continua erosion de

los precios.

Ethernet dominante

Los servicios Ethernet superaron a los servicios heredados
yaenelafno 2012y alcanzaron los 51 500 millones de ddlares
en 20192,y se prevé que lleguen hasta los 51 800 millones

de dolares en 2025. La oportunidad que se presenta es muy
clara: las crecientes demandas de ancho de banda en las
redes metro deben enfrentarse usando las mas recientes
tecnologias de redes Ethernet, sin el costo adicional y la
complejidad del soporte de los servicios heredados o el
enrutamiento IP cuando y como sea posible, especialmente
cuando se agregan simplemente bajas velocidades a
velocidades altas transportadas hacia y desde los centros de
datos que alojan contenido y aplicaciones. Al mantener los
servicios Ethernet en su formato nativo donde sea posible,

la red metro se convierte intuitivamente en mas simple de
disefiar, desplegary operar, como muchos operadores de
redes lo han experimentado recientemente. Ethernet estéa

en todas partes porque es simple y rentable, y es simpley
rentable porque esta en todas partes, lo cual explica por qué
los operadores de red estan adoptando réapidamente este
sencillo, pero inteligente protocolo.
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Cambio de las velocidades de
conexiones Ethernet

Sistema de orquestacion en la nube
Federacion de centros de datos y nubes (de proveedor, empresa y terceros)
Ubicacién y migracién éptimas de cargas de trabajo
Orquestacion de todos los recursos a través de hipervisores de dominio y V-WAN

Sibien el cambio de los servicios heredados a los
servicios Ethernet es muy claro, incluso dentro
del mismo protocolo Ethernet, las cosas cambian
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de 100G, o servicios T00GbE UNI entregados las tarifas de energia relativamente més bajas y el aire frio
directamente a las instalaciones del cliente, como una red externo que puede utilizarse para enfriar los equipos internos
de campus o un edificio de muchos pisos donde se presta del centro de datos. Islandia se esta convirtiendo en un
servicio a multiples usuarios al mismo tiempo. Silas redes nodo de conexién de centros de datos, si bien se encuentra
Ethernet metro deben ser optimizadas por completo, deberian situado solo en el océano Atlantico y en consecuencia

ser optimizadas para 10GbE y 100GbE. requiere capacidad de redes submarinas de larga distancia

para acceder al mismo, gracias a la abundancia de recursos

La creciente importancia de los ahorros en energia . . . .
de energia renovable y de bajos costos ademaés de un clima

y espacio muy frio. Claramente, la reduccion del consumo de energia
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de banda, se adquieren mas equipos y se incorporan a la operadores de redes y centros de datos.

infraestructura de la red metro, lo cual produce mayores
requerimientos de energiay espacio. Durante la vida util de
15 aflos de un centro de datos, solo la electricidad representa
entre el 30y el 40 por ciento de los gastos operativos 'y de
capital de un sitio“. Este dato realista naturalmente es motivo
de preocupacion de los operadores debido a las crecientes
tarifas de electricidad que impactan directa y negativamente
enlos resultados de la compafila mes a mes— a tal punto que
los principales operadores de contenido abrieron centros

de datos masivos en Finlandia y Suecia para aprovechar

El espacio disponible es cada vez mas limitado y algunos
operadores de centros de datos y de centrales telefénicas
tienen que quitar el equipo existente para liberar espacio
antes de conectar los nuevos equipos. Como las empresas
continuan migrando su infraestructura de Tllocal a la

nube, la dindmica de la ofertay demanda en el mercado
asume el control, resultando en costos de colocacion
considerablemente mas altos ya que la oferta disponible de
espacio valioso, y generalmente de energia, se ve superada
por la demanda del mercado.

Perfil de la demanda basada en el consumo

Aunque el trafico de las empresas representa solo alrededor
del 26 por ciento del total de dispositivos y conexiones para
elafio 2023°%, aun representa una cantidad desmedida de
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ingresos para los operadores de redes y por o tanto tiene enorme relevancia para
los ingresos globales. Una mayor proporcion de este trafico de las empresas esta
relacionado con la migracion continua de la infraestructura de Tl de las empresas
alanube debido al surgimiento del software como servicio, la plataforma como
servicio e infraestructura como servicio confiables y rentables. La virtualizacion de
la computaciony el almacenamiento ha madurado, sin embargo, la virtualizacion
de lared que conecta alos usuarios finales con computacion y almacenamiento
alquilados aun esta en su infancia. Las empresas se han acostumbrado a un modelo
de negocio basado en el consumo para servicios comerciales en la nube y ahora
estan buscando modelos similares para trasladarlos a los servicios de red, en lugar
de la conectividad rigida y estatica de la actualidad. No se trata de sila demanda
basada en el consumo de la red como servicio tendra éxito, sino cuando lo haray la
realidad es que ya esté sucediendo.

La complejidad destruye

Los enrutadores IP son ampliamente reconocidos por ser complejos y costosos de
mantener y operar, normalmente requieren profesionales altamente entrenados, y por
este motivo solo deben ser utilizados en partes de la red donde la funcién especifica
para la cual fueron disefiados sea absolutamente necesaria. Deben usarse equipos
de agregaciony conmutacion Ethernet econdémicos y mas sencillos donde y cuando
sea posible para reducir significativamente el costo y la complejidad global de operar
redes metropolitanas. Desde una perspectiva de los proveedores de servicios de
redes, se cancelay pierde una apreciable cantidad de servicios de conectividad
dificiles de conseguir porque simplemente necesitan demasiado tiempo para
activarse y los clientes cambian a la competencia. Esta brecha de agilidad se debe
principalmente a redes excesivamente complejas que son dificiles de operar debido a
modelos operativos engorrosos y propensos a errores. Una de las principales razones
de la mayor presencia de Ethernet es su simplicidad, que no solo reduce la falta de
agilidad, sino que también reduce los gastos operativos y de capital.

Lo mejor del centro de datos

Las grandes inversiones orientadas a reducir significativamente los requisitos

de energiay espacio relacionados con los equipos de redes en centros de datos
resultaron en un componente comercial que permite disefios de conmutaciony
agregacion increfiblemente densos que consumen cantidades minimas de energia
y espacio. La programabilidad y la tendencia hacia las técnicas de redes definidas
por software (SDN) también se han aplicado para enfrentar los desafios mas alla del
centro de datos en si. A medida que Ethernet continla reemplazando los servicios
heredados en la metro, solo tiene sentido considerar qué ha ocurrido en el centro
de datos, y aplicarlo a las plataformas Ethernet de clase carrier para aprovechar las
economias de escalay al mismo tiempo permitir perfecta conectividad Ethernet
nativa haciay desde los centros de datos.

Obtenga mas informacidn sobre nuestra @

solucioén de enrutamiento y conmutacion

Lo mejor de lared metro

Las redes dpticas DWDM coherentes son la tecnologia dominante presente en
lainfraestructura de red global incluyendo las redes metropolitanas, regionales,
terrestres de larga distancia e incluso las submarinas, lo cual les permite disfrutar
las mismas ventajas de la ubicuidad enla capa O ya que Ethernet disfruta la capa 2.
Las eficiencias espectrales y las ventajas de simplicidad operativa asociadas con

8700 Packetwave Platform

* Alcombinar lo mejor del centro
de datos conlo mejor de la metro,
los operadores de redes ahora
tienen una oportunidad real de
simplificar considerablemente
las redes metro para ofrecer
beneficios comerciales
sustancialesy tangibles.

Lo mejor del centro de datos

* El doble de densidad 10GbE y
100GbE que permite ahorros
importantes de un 50 por ciento
0 mas tanto de energia como
espacio

* Programabilidad a través de
interfaces abiertas permitiendo
que la propia red desarrolle las
aplicaciones

» Simplicidad ampliamente
reconocida de las redes Ethernet
para reducir la complejidad
operativa global

Lo mejor de lared metro

* Procesadores opticos
coherentes Wavel ogic de 100G
para escalabilidad de red metro
masivay confiable

* WavelLogic Photonics ofrece
flexibilidad, simplicidad,
resilienciay OAM avanzadas
para redes opticas

* Aplicaciones de andlisis de fibra
inteligente para gestiény control
sencillos y efectivos de la capa
fotonica

Economias atractivas

» Simplicidad operativay
economias de escala con
tecnologias de redes centradas
en Ethernet

* Inteligencia de red
incorporada para activacion
y aprovisionamiento rapido y
autébnomo de nuevos servicios

* Integracion de DWDM
coherente, enrutamientoy
conmutacion para reducir la
cantidad de equipos
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la tecnologia coherente son las razones por las cuales los
sistemas coherentes de 100G constituyen la base de las
redes troncales actuales. Otras innovaciones notables en

la red metro ofrecen redes ¢pticas agiles que incorporan
capacidades sin malla, sin color, sin direcciény sin
contencioén junto coninteligencia incorporada que permite a
los operadores de redes mantener proactiva y reactivamente
el buen estado de lared metro, que es ahora la minima
caracteristica para los usuarios finales, ya sean maquina u
hombre. La red metro se ha convertido en el componente
clave para determinar la experiencia del usuario final, y
siempre debe estar disponible.

Combinacion de lo mejor del centro de datos conlo
mejor de la red metro

Las redes metro conectan usuarios hacia y desde los
centros de datos, entonces resulta razonable adoptar e
integrar lo mejor de las tecnologias de redes metropolitanas
conlo mejor de las tecnologias de centros de datos.

Esta combinacion crea una nueva clase de productos
especialmente diseflados para acceder al contenido en los
centros de datos en forma sencillay econdmica a través de
las velocidades mas reconocidas de 10GbE y 100GbE. Lo
que se obtiene es el primer conmutador programable de
Ethernet sobre DWDM coherente que ofrece los beneficios
altamente valorados de escalabilidad, simplicidad, densidad
y programabilidad, todos dentro de una plataforma que

no dafia el medio ambiente y que brinda reducciones

de espacioy energia sin precedentes. La integracion de
estas tecnologias de centros de datos y de red metro

tiene sentido, y debido a laintegracion continua de la
optoelectrénica, ahora se ha convertido en una realidad y
justo a tiempo.

Rendimiento bajo demanda

Al disefiar una plataforma Ethernet sobre DWDM coherente
que es completamente programable desde su inicio, la red
se convierte en un desarrollador de aplicaciones donde las
innovaciones de los servicios solo estan limitadas por la
imaginacion de los desarrolladores de software. Al permitir
alos usuarios finales, hombre 0 maquina, acceder ala
conectividad de la red bajo demanda cuando y donde se
necesita, se logran las ventajas sobre la conectividad de red
fijay rigida actual, como el objetivo cada vez mas importante
de reducir la falta de agilidad que muchos operadores de
red sufren. Las interfaces estandar abiertas conectadas a
los equipos de redes programables facilitan el desarrollo

de aplicacionesy cambian completamente la dinamica
comercial de las redes.

SDN abierta

La arquitectura SDN crea una plataforma de red que responde
dindmicamente a la era del autoservicio y orientada a las
aplicaciones, con aplicaciones de red que ofrecen alos
operadores de redes poderosas capacidades diferenciadoras
y de impacto en el negocio. Aungue las aplicaciones
naturalmente se encuentran en una posicion destacada

en la discusion actual sobre SDN, debido a los beneficios
comerciales tangibles que ofrecen, cabe destacar que, sin una
capa de infraestructura de red programable subyacente, SDN
simplemente no podria cumplir con su promesa.

La nueva red metro: simple, escalable y
programable

En el futuro inmediato, la parte metro de la infraestructura de
lared global es donde los operadores de red pueden obtener
los mayores beneficios de las iniciativas de transformacion
delared. Ciena, la especialista en redes, comprende la
necesidad de enfrentar los desafios y tendencias de hoy—y
de mafiana. La innovadora 8700 Packetwave Platform
permite alos operadores de red beneficiarse de estas
oportunidades de transformacion al combinar lo mejor del
centro de datos y lo mejor de lared metro en una nueva
clase de producto, un conmutador de paquetes Ethernet
sobre DWDM coherente programable y de multiples terabits
que fue diseflado para revolucionar las redes Ethernet
metropolitanas aprovechando la simplicidad, escalabilidad y
programabilidad. Todo tiene sentido.
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