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Gor dig redo for 5G.
Leverera IP pa ett annorlunda satt.

Mobil uppkoppling blir en allt viktigare del i vara liv
Den forsta mobilgenerationen, skapad f6ér analoga
rostsamtal, blev sa smaningom 2G. Det innebar
en omvalvande férandring i mobilndtsbranschen -
mobildata med hjalp av digitalisering. | kommande
generationer lag fokus pa att forbattra internet-
uppkopplingen med allt hégre hastigheter. Anda
sedan 2G har IP har varit en del av varje generation.
Nu, nar operatdrerna konkurrerar infér 5G och
dess manga anvandningsomraden, blir IP allt
viktigare.

Gamla mobilnat &r konstruerade efter modellen att tradldsa
granssnitt distribueras med maximal geografisk spridning.

I motsats till detta ar data- och kontrollelement, sdsom
Serving Gateway, Packet Data Network Gateway, Mobility
Management Entity och peering normalt sett centraliserade.
Dessa natverk byggdes med en regional aggregeringsstruktur.
Detta passade bra for natverkens "backhaul-arkitektur”, med
punkt-till-punkt-trafik frdn basstationer till natets kdrna med
hjélp av tjdnster som E-LINE pé& Layer 2 och VPWS pé Layer 3.

Ett helt ekosystem med anvandningsomraden vaxte

fram runt den mobila infrastrukturen. Det vaxte explosivt

och genererade intékter pd manga biljoner dollar for
mobiloperatdrerna och andra aktdrer. Mobiltjansterna gick
fran att erbjuda extrafunktioner till att utgéra en vital del av
infrastrukturen i de flesta samhallen —en infrastruktur dar hog
prestanda, stabilitet och tillganglighet var avgérande. Avbrott i
mobilnaten ar definitivt oacceptabla, vilket operatérerna ar val
medvetna om.

Enligt det globala marknadsundersékningsforetaget
Omdia forvantas leverantorer av mobiltjanster (CSP:er)

Oka kapitalinvesteringar for att fortsatta att uppdatera sin
infrastruktur. Omdia forutspér att global CAPEX for CSP:er
kommer att 6ka fran 169 miljarder dollar under 2021 till mer
an 181 miljarder dollar under 2026.

4G (LTE, LTE Advanced och LTE-Advanced Pro) och 5G kraver
allt forbattrad IP-kommunikation for att mdta applikationernas
krav pa kapacitet, prestanda och tillganglighet.

For att ta ett exempel: LTE-teknologin Coordinated Multipoint
(CoMP) later data dverforas till anvandarnas utrustning (UE)
fran flera narliggande basstationer (eNodeBs) simultant.

Det ger forbattrad aggregering bade upp- och nedstroms.
CoMP anvander X2-protokollet dver en ideal eller icke-

ideal backhaul, for att synkronisera trafiken mellan flera
narliggande eNodeBs. | en robust implementering kan dessa
narliggande eNodeBs finnas i olika subnat, vilket kraver full
IP-konnektivitet for en effektiv kommunikation.

Eftersom 5G initialt kors icke-fristdende (NSA) pa de befintliga
4G-natens anvandar- och kontrollplan i Evolved Packet Core
(EPC), kravs full IP-konnektivitet, med stod av IP/MPLS och
lager 3-VPN. 5G NSA-utrustning anvander 5G New Radios
(NR) sa att operatorerna kan erbjuda enhanced Mobile
Broadband-tilldampningar och Fixed Wireless Access (FWA).

Men nasta generations mobilnat kréaver s& mycket mer an

IP. Har behdvs 10 GbE, 25 GbE och 100 GbE-uppkoppling till
basstationerna, tid- och fassynkronisering och en stor mangd
backhaul-teknologier s& som Advanced OAM och Zero Touch
Provisioning (ZTP). Allt detta ar avgdrande for att verkligen
kunna stodja alla krédvande tillampningar.




Férbattrad IP-kommunikation ett maste for akta 5G

2021 startade ndgra utbyggnadsprojekt med fristdende
(Stand-Alone, SA) 5G. Det ger operatérerna mojlighet att
erbjuda mer sofistikerade tjanster, tack vare ultra-reliable
Low-Latency Communication (urLLC), massive Machine-
Type Communication (MMTC) och den hégre prestandan
(jamfort med eMBB). Fristdende 5G kommer att slappa fram
en ny generation av innovativa tillmpningar inom Internet of
Things (IoT), Augmented Reality (AR), Virtual Reality (VR), spel
och mycket annat.

Fristdende 5G kraver ocksa en tatare tradlos infrastruktur
med hogre frekvensband, sdsom millimetervag, for att nd
Onskad geografisk tackning. Detta kommer att resulteraifler
radioelement, som en del av 6kande antal disaggregerade
mindre celler med 3GPP F1-granssnitt. Om man tanker

sig den enorma mangden sma celler och alla befintliga

och kommande makrobasstationer forstar man att det
kravs en massiv 0kning av IP-konnektivitet. F1-flédena

ska transporteras fran de disaggregerade cellerna till CU
(Centralized Unit). All utrustning maste kunna kommunicera
fullt ut sinsemellan, vilket ger allt fler IP-slutpunkter som
maste styras och hanteras.

Den mobila infrastrukturen kommer att baseras pa koncept
som Open Radio Access Network (O-RAN), Distributed
RAN (D-RAN), Disaggregated RAN och Centralized/Cloud
RAN, som kommer att vara dppna, distribuerade och ihog
grad virtualiserade. Operatorerna ar lasta till befintliga
RAN-leverantérer, men bryter sig loss med hjalp av dppna
och disaggregerade radio- och basbandsenheter, och de
fronthaul-, midhaul- och backhaul-transportnatverk som
kopplar samman dessa enheter. Natverksskivning kommer
att vara viktigt for en forbattrad allokering av fysiska och
virtuella resurser ¢ver bade tradl¢sa och traédbaserade
domaner. Det ger en battre upplevelse for slutanvandarna —
bade méanniskor och maskiner.

Natverksoperatdrerna behdver en betydligt smidigare och
mer dynamisk IP-implementering for att kunna stodja 5G
pa ett enkelt och kostnadseffektivt satt, genom att leverera
standardbaserad IP, fast pa ett annorlunda sétt.

Den gamla IP-arkitekturen kommer inte att

kunna leverera det som kravs

Aven om IP utgér en viktig del i alla mobilndtsgenerationer,
kan inte operatdrerna bara lagga till mer kapacitet och/eller
uppgradera den existerande IP-infrastrukturen for att stédja
5G battre. De aldre IP-implementeringarna ar konstruerade

for att stddja statisk IP-kommunikation samtidigt som
man skalar kapaciteten. De ar hardvarubaserade och alla
trafikbeslut fattas i infrastrukturlagret. En monolitisk IP-
protokollstack med fér ménga irrelevanta protokoll kan
latt minska natverkets effektivitet drastiskt. Pa grund

av bristande dppenhet och programmerbarhet blir
trafikstyrningen valdigt komplex. Dessutom blir uppgifter
relaterade till konfigurering och drift alltfér komplicerade,
arbetskrévande och tidsédande.

Om man studerar 5G-kraven pa IP-konnektivitet, forstar
man snabbt hur gamla IP-implementeringar kommer att
g6ra driften bade ineffektiv och osmidig. Den ineffektiva
driften leder, tillsammans med 6kade el- och utrymmeskray,
till ett hogre OPEX. Dartill kraver aldre routrar mer kapacitet
for bearbetning och lagring, vilket pdverkar CAPEX. Ett allt
komplexare natverk paverkar dessutom cyklerna for MNO
time-to-market (TTM) och time-to-revenue (TTR).

5G kraver forandrad IP-kommunikation @

Tittanu

BG kraver att IP levereras annorlunda

Om den existerande IP-infrastrukturen blir automatiserad,
Oppen och slimmad kan operatérerna sjosatta och underhalla
aven de mest avancerade 5G-implementeringarna. Detta
samtidigt som de ser till att natverket ar sa enkelt, skalbart
och kostnadseffektivt som majligt.

Den komplicerade driften av IP-miljder stéller latt till det. For
att lyckas med sina 5G-satsningar, behdver operatérerna
anvanda analysbaserad realtidsautomatisering, forenkla
och optimera IP-natverk och se till att natverket ar

sa smidigt och kostnadseffektivt som mojligt. De bor
eliminera rigida, box-centrerade natverksdesigner och
manuella driftsprocesser som ofta drabbas av fel. Forst

da kan de anvanda néatverksskivning och understodja olika
anvandningsomraden pa ett fullgott satt.

En IP-utveckling mot det 6ppna och standardbaserade

gor att operatdrerna kan implementera nya IP-l6sningar
successivt och smidigt. Dessa samexisterar med nuvarande
IP-natverk, for att fa ut sd mycket som majligt av det som
redan finns pd plats. En sund IP-utveckling bor framja nya
innovationer och eliminera proprietara protokoll och lasning
till en enda leverantor.



https://www.ciena.com/insights/webinars/get-ready-for-5g-by-delivering-ip-connectivity-differently.html?src=collateral&kid=10648

5G kraver att IP levereras annorlunda.

Intelligent skivning av automatiserings- och transportnatverk
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Bild 1. Full 5G-implementering.

Monolitiska mjukvarustackar med foraldrade ochirrelevanta
protokoll lagger till onddiga extrakostnader och komplicerar
laget. Detta hindrar operatorerna fran attimplementera en
effektivare IP-infrastruktur i 5G-natverken. Mobila packet
core-funktioner som Serving Gateway (SGW) och Packet
Network Data Gateway (PGW) ligger inbaddade i de gamla
routrarna. | 5G-arkitekturer kommer dessa funktioner att
virtualiseras och distribueras i datacenter eller Multi-access
Edge Computing-infrastruktur. Da behover de foljaktligen
inte finnas i routerns IP-stack. Mjukvaran i ndsta generations
IP-arkitektur kommer att baseras pa mikrotjanster och

containers (fér optimering) for att kunna stédja exempelvis 5G.

Har foljer ett utmarkt exempel pa hur man bygger och
skoter ett IP-natverk som klarar 5G. Man anvander da en
robust, dynamisk grund som Segment Routing (SR). SR ar
en utveckling av MPLS som ar mer skalbar, enklare att
skdta och som kan minska komplexiteten i ett IP/MPLS-
natverk, jamfort med ett som anvander LDP eller RSVP-TE-
protokoll. Segment Routing stddjer ocksd Ethernet Virtual
Private Networks (EVPN) i tjanstelagret, vilket ger full IP-
konnektivitet.
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Intelligenta natverksautomatiserings-, garanti- och
analysverktyg som bygger pa protokoll med 6ppen kallkod
mojliggdr policybaserad closed loop-automatisering, som
kan tackla dven de mest kravande 5G-tjansterna. Exempel
pa sddana protokoll ar good/generic Remote Procedure Call-
baserad stromningstelemetri (JRPC) och NETCONF/YANG.

Om nésta generationens natverk ska fungera val, krévs det
extremt effektiva IP-natverk som ar automatiserade, 6ppna
och slimmade, s& att de kan leverera standardbaserad IP pa
ett annorlunda satt.
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