THUYET MINH UNG DUNG

HOi tu va Tu dong

héa Mang 5G

Trién vong day hira hen ctia cdc mang di ddng 5G

Trong nganh vién théng, su phét trién ctia mang di ddng tir 4G 1én
5G hira hen sé tao ra budc nhay vot vé hiéu ndng mang. Khi so sanh
v@i cac mang 4G LTE hién nay, cdc muc tiéu giau ky vong ciia mang
5G dudc quang céo bao gobm murc d6 cai thién theo cap s6 nhan,
dung lugng, do tré va cac thiét bi két néi (chu yéu 13 thiét bi loT).
Nhung hiéu irng mang 5G thuc té€ ma ngudi dung cudi bao gom chu
thué bao va céc thiét bi trai nghiém trén thuc té sé phu thudc vao
cac muc tiéu hiéu nang cua Nha Mang Di Déng (MNOs), cac (‘rng
dung dudgc ho trg, nén tang thué bao theo muc tiéu, cac gidi han vé
cOng nghé, cac han ché veé tai chinh va cac yéu to lién quan chéo khéc.

Céac MNO can cai thién dang ké trai nghiém hiéu ndng mang cho ngudi dung cudi
S0 vdi nhitng gi ho dang trai nghiém tai thai diém hién tai dé thu hut tap thué bao
hién co6 cling nhu cac thué bao mdinang cap lIén ho&c st dung cac mang 5G clng
céac Ung dung va tién ich madi ma mang di ddng mdi nay sé mang lai. Diéu nay co
nghia rdng nganh céong nghiép két ndi mang di ddong phai dat muc tiéu cao hon vé

hiéu ndng mang va thic ddy cong nghé tién dén nhirng gidi han vat ly ctia chinh minh.

Ba nhém dich vu 5G

5G sé kich hoat ba nhém dich vu 5G va céac ing dung lién quan, dua trén cac yéu

cau vé hiéu nang mang dau cudi trén cac mang vo tuyén va hitu tuyén. Ba nhém

dich vu nay 1a Bang thong rong Di ddng Nang cao (eMBB), Truyén thong May sé

lugng I6n (MMTC), va Truyén thong do tin cay cuc ky cao vai do tré thap (urLLC),

minh hoa trong Hinh 1. M&i nhém dich vu s& ¢ anh hudng truc ti€p 1én cach thirc

thiét ké, trién khai, va quan ly kién triic mang va cong nghé hitu tuyén nhu téng két

dudi day:

« eMBB can tadng cudng dang ké dung lugng dudng truyén hiru tuyén

¢ mMMTC can ty dong hda va phan tich dé két ndi tét nhat téi hang triéu tdéi hang ti
may moc

e urLLC sé& can bién toan Bién Da Truy cap (MEC) va mot I8p chuyén van quang-goi
xac dinh dé dat dudc cac muc tiéu do tré thap

Caclgiich:

* Gidi phap md, hoan thién cho
phép cac MNO va cac nha mang
ban si cé thé xay dung cac mang
t6t nhat trong phan khiic nham
dat dudc Igi thé canh tranh trong
khi van hudng mot chudi cung
(fng nha cung cédp an toan hon

* Cac kha nang lap ké hoach linh
hoat va cong nghé phan chia
mang phan tich theo ting nha
cung cap cho phép cac nha
cung cap dich vu tan dung hé
théng mang da nha cung cap
cta minh va ho trg mot tap hop
I&n cac ing dung va kich ban
s dung dua trén nén tang 5G
canh tranh

e Luu lugng mang 4G va 5G téc
dé cao, trung binh va thap hoi tu
trén mot mang dan gidn va kinh
té hon dudc thiét ké tir ban dau
dé ho trg cong nghé phan chia
mang 5G

* Adaptive IP mdi cua Ciena cung
cap kétndi IP ma va theo chuén,
md, nhung trién khai bang phuaong
thirc khac biét, bdng cach tan
dung d6 md, phan mém tu dong
Blue Planet, va phuong phap
trién khai giao thirc IP tinh gon
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Hinh 1. Hiéu ndng mang 5G vdi cac phan muc trudng hgp su dung (tham khao: ITU-T IMT-2020)

Trién khai IP mé, tu ddng héa, va tinh gon

IP dong vai trd dac biét quan trong trong mang 5G la 'chat
keo' két dinh céc thanh phan 5G, 4o va vat ly. Két néi IP can
phai md rong dudc mot cach tiét kiém vé chi phiva 1a yéu to
then chét1am nén su thanh cong cuia cac dich vu mang 5G.
Lido la vi cac nut mang dudc kich hoat IP sé& sinh s6i ndy nd
theo thiét bi thu song di dong ¢d nhd mdi hoat dong & giai
bang tan cao han véi budc séng trong khodng milimet, nhd
dé dadm bdo dé phu va hiéu nédng dudc tang.

Mac du céc thiét bi thu phat séng ¢d nho mmWave sé& cung
cap dung lugng tang dang k&, nhung vdi cac iing dung eMBB,
céc tin hiéu vo tuyén mmWave don gian s& khong thé truyén
xa nhu céc tin hiéu tan sé thdp han hodc dam xuyén dugce
céac vat can vatly. Do do, can tdng thém 10 lan dén 20 lan s6
lugng thiét bi thu phat séng ¢d nhd (mmWave va/hodc bang
tan trung) hon céac thiét bi thu phat song siéu nho
hién c6 dé cé thé dap iing nhu cau vé dod phu rong
cuia 5G va 5G bay du (5G Radio Mdi [NR] va mang
truyén dan gai tin Li 5G) dam bao hiéu nang dau
cudi cia mang. Diéu nay doi hdi mot cach thic

khac biét va tot han dé két ndi tat ca cac khu thiét

bi thu phat song c6 hé trg IP nay lai thanh mot hé
thong md, tu dong hoa, va tinh gon. Ching toi goind
theo phudng thuc khéac biét va hiéu qua hon, dé la
Adaptive IP™, mang lai IP md, dua trén tiéu chun va
tu dong hoa va phan tich dya trén phan mém. Day
chinh la IP ma chung ta sir dung ngay nay, nhung
dudc trién khai bang mot phudng thirc khac biét.

Chuyén déi tir 5G Phu thudc sang 5G Pdc 1ap

DPEé tdng tdc murc d6 s8n sang clia cac dich vu mang 5G,
nganh vién thong da gidi thiéu cdu hinh 5G Phu thudc (NSA),
két nGi cac 5G NR vdi cac mang L&i Goi Tang cudng 4G hién
c6. Diéu nay cho phép cai thién hiéu ndng mang vo tuyén
nhung van bi gi¢i han bdi ha tang mang hiru tuyén 4G. Diéu
nay co nghia rang Chéat lugng dich vu 5G dau cudi (QoS)
chua dudc cung cap. Tuy nhién, ngudi dung cudi eMBB sé&
trai nghiém téc do tai vé cao hon dang ké, vai hiéu nang thuc
té phu thuéc vao MNO.

Khi EPC 4G dudc nang cép 1én mot Loi 5G mdi trong cdu hinh
5G Doc 1ap (SA), ngudi dung sé dudc trdi nghiém céc Igiich
hoan chinh cuia 5G Day du, nhu hiéu nang dau cudi dugc dam
bao va phan I6p mang, co thé dudc trai nghiém va tir do sé
thay déi cach con ngudi tuang tac véi nhau, va v8i may moc.

—— Phan hé Dt liéu

Hinh 2. C4u hinh mang 5G NSA vdi 5G SA
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Giao dién F1

Hinh 3. Kién tric 4G C-RAN vdi 5G C-RAN

Dé lam dudc diéu nay can téi mot ha thng mang van chuyén
tuang thich vai 5G NSA hién tai, va véi 5G SA trong tuang lai.
DE hd trg viec chuyén déi tir 4G sang 5G, Tinh nang Phéi hgp
(IWF) la can thiét, dé cho phép céac thanh phan mang 4G va
5G két néi va hoat dong cung vai nhau.

Mang van chuyén xHaul hdi tu

Céac mang 5G sé st dung céc kién triic Mang Truy cap Vo
tuyén Phan tan (D-RAN) va Mang Truy cap Vo tuyén RAN Tap
trung trén nén tang Bam may (C-RAN). Mac du C-RAN 4G,
trong d6 Ban vi Bang Géc (BBU) dudc dat tai mot khu vuc tap
trung, tach biét vé mat vat ly vsi cac Dau phat Vo tuyén Tu xa
(RHH). Trong khi d6 5G C-RAN dudc di chuyén sang mot kién
trdc md, dua trén ddm may tang cudng han theo céc giao
dién chudn ma.

5G gidi thiéu mang truy cap trung gian midhaul, két ndi mot
BBU dudc tach biét trong moét Ban vi Trung tam (CU) véi Bon
vi Phan tan (DU), st dung giao dién 3GPP F1, xem Hinh 3.
Muc dich cuia nganh la phai khién cac mang xHaul (fronthaul,
midhaul, backhaul) cho phép cac MNO va cac nha mang ban
si dudc hudng Igi tir viec mang tdi cac gidi phap tdng cudng,
ddi mai cong nghé nhanh chong, chudi cung Ung vai quy mo
|6n hon va ddm bao hon, vdi chi phi thdp han do tinh canh
tranh tdng dan gilta cac nha cung cap.

Loi ich chinh ctia xHaul md va dua trén chuén la kha nang hoi
tu luu lugng trén mot ha tang hitu tuyén chung don gian hon,
nhd vay tiét kiém dudc chi phi sd hitu va van hanh. Hoi tu luu
lugng fronthaul va backhaul 4G hién ¢6 trén mot mang truyén
dan chung mang tdi Igi ich kinh té khi trién khai trén quy mo
I&n va viéc don gidn héa mang han.

DEé dat dudc diéu nay, ha tang chuyén van chung phai ho trg
cac giao thirc 4G va 5G xHaul, nhu Giao dién Vo tuyén Cong
codng Dung chung 4G (CPRI), Giao dién V6 tuyén trén nén
Ethernet 4G (RoE), CPRI nang cao 5G (eCPRI), va Giao dién
RAN Mg (O-RAN). Mang hitu tuyén cling phai hd trg trién

khai mét giao thirc IP cé khd ndng tuong thich, tu déng hoa,
va tinh gon.

P& hé tro mot mang 4G/5G xHaul hoi ty, don gidn han, Ciena
dang trién khai ba nén tang dinh tuyén mdi ho trg giai phap
doéc quyén cua cong ty - Adaptive IP don nhat clia ho, mang
dén IP md, dua trén chuan-nhung dudc trién khai bang
phuong thirc khac biét-badng cach tan dung phan mém tu
doéng hoa Blue Planetcuia cong ty. Ba nén tang mang géi mdi
nay (tom tat dudi day) dudc phat trién dua trén bé day kinh
nghiém thuc tién cta Ciena vé trién khai mang backhaul két
néi cac thiét bi thu phat séng vdi mang di dong va cac nha
mang ban si. Cac nén tdng ma va kha trinh mdai nay ho trg
cac kha nang cuia cong nghé phan chia mang mém va ciing
théng qua cac cong nghé nhu chuyén mach Dinh tuyén Ting
phan va FlexEthernet (FlexE)/G.mtn (Mang Van chuyén D6 thi)
danh cho cac mang 4G va 5G hoi tu trén mot nén tang hitu
tuyén chung va don gian hon.

* Nén tadng 5168: mot bd dinh tuyén phan chia mang xHaul
kich hoat cac kién tric C-RAN vai ho trg CPRI/eCPRI/RoE/
ORAN, Adaptive IP va cac mang gom mat dé cao 10/25GbE
t6i 100/200GbE

» Nén tadng 5166: bd dinh tuyén phan chia mang tiét kiem
trién khai Adaptive IP va téi uu hoa cho cong gdp cho viéc
gom mang véi mat dé 10/25GbE t&i 100/200/400GbE

« Nén tang 5164: bo dinh tuyén phan chia mang tiét kiém
trién khai Adaptive IP va t&i uu hoa cho viéc gom mang vdi
mat do 10/25GbE t3i 100/200GbE

Céch tot nhat dé vira tiét kiém chi phi vira va vira duy tri cac
mang chuyén van 4G va 5G la théng qua mét mang chuyén
van chung, lien hgp va mé.

Gidi phap Mang 5G Ciena @

Tim hiéu thém
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Cong nghé phan chia mang va tuy dong héa 5G

Mé&c du dung lugng I6n hon va do tré nhd hon céc tinh nang
dudc dong dao ngudi dung ua thich, nhung khi sé lugng va
t6c do két n6i 5G tdng manh tu déng hoa lai dong mot vai
trd then chét. Cac hé thdng quan ly truyén thong va cac quy
trinh tht cong lién quan dudgc st dung trong van hanh mang
hién nay khdng du dap Ung yéu cau trién khai 5G. Tu dong
héa thdng minh md réng dugce yéu cau trong toan bd vong
ddi clia dich vu 5G, bao gom lap ké hoach cho mang, thiét ké
va van hanh. D&c biét, phan chia mang la yéu té lam nén sy
khac biét gitra 5G va 4G, ké thira cong nghé NFV/SDN, va céac
khai niém tu dong hda khac.

Ty ddng hda cho phép thiét 1ap cac tai nguyén thuc va ao
nhanh chéng va dang tin cay hon gitip ddm bao hiéu nang
dau cudi cho mét16p mang cho trudc (nhu dich vy urLLC)
trén toan bd mang truyén dan RAN, xHaul, va cac mién dam
may Ao hda Tinh ndng Mang (NFV). Bay 1a mot thay déi chinh
tr cac mang 4G tét nhat hién co, va sé tao ra mot lan song
cac Ung dung mdi, nhu tro chaoi di déng (eSports), Thuc tai
ao/Tang cudng (AR/VR), tu dong hda cong nghiép, va v.v. Tu
dbéng hoa cling déng moét vai tro quan trong giup cac MNO
day nhanh t6c d6 ra méat thi trudng ctia 5G haon vinoé cho
phép nha mang quan ly, theo ddi dif liéu chinh xac ve tat ca
cac thiét bi mang va dich vu theo thdi gian.

Do do, Blue Planet dang trién khai céng nghé phan chia mang
mai theo chuan 3GPP va tap trung vao 5G va cac kha nang
lap ké hoach nang dong. Nhitng cong nghé nay ho trg viéc
gidi thiéu thiét k& mang 5G NSA cling nhu cdng nghé phan
chiamang 5G SA cho cac dich vu eMBB, mMTC va urLLC
khac biét theo trng nhdm Ung dung, thué bao, cac ca hodiban
sivamuec gia cu thé.

Tu déng héa Blue Planet 5G @

Tai vé tém tat gidi phap

RAN, va cac mang van chuyén két néi ching vdi nhau va vdi
181, dang dugc nang cap véi muc tiéu ban dau la hd trg cac
ng dung eMBB trong mdt cdu hinh 5G NSA. Dé ho trg céc
Ung dung mMTC va urLLC, can nang cép thém mang hitu
tuyén. Hoat ddng nang cap sé bat dau trong ndm nay va mat
maot vai ndm dé hoan thién .

5G 1a mdt hanh trinh nhiéu ndm

Khong co hinh thiic ndng cdp don gidn nao cho phép 5G day
duva banhom dich vu 5G (eMBB, mMTC va urLLC). Cac céap
nhat 8n dinh tir thiét bi cam tay dén cac trung tam dit liéu, noi
dr liéu can truy cap dudc luu trir, va tat ca cac thanh phan
trung gian sé& can dé hd trg thém nhiéu ngudi dung va bang
thong, do tré thap, chuyén ddi vat ly sang do hoa, va ddm bao
hiéu n&ng mang dau cudi. 4G s& khong sdm bién méat, do do
cac MNO can phai tiép tuc ho trg, va tham chi md réng, cac
dich vu lién quan song song vdi viéc chuyén dan sang cac
dich vu 5G day du.

Day 1a mot hanh trinh phite tap, va mdi nha mang cé mot xuét
phat diém va cong dudng riéng. Tai Ciena, cac chuyén gia
dich vu cua chung téi 4p dung nhitng thuc hanh va quy trinh
t6t nhat d& qua kiém chiing, cung cac cong cu hiéu qua nhat
dé giai quyét nhirg phuc tap trong trién khai mang. Chung
t6i dong hanh vai cac nha mang, tir khau tu van chién luge
ban dau cho dén qua trinh trién khai, cling nhu giai doan béo
trilién tuc dé dam bao su thanh céng cua khach hang trén
toan bo hanh trinh chuyén déi tir 4G 1én 5G.
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